Formally justifying user-centred design rules: A case study on post-completion errors by Curzon, P & Blandford, A
F
o
r
m
a
l
l
y
J
u
s
t
i
f
y
i
n
g
U
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
D
e
s
i
g
n
R
u
l
e
s
 
a
C
a
s
e
S
t
u
d
y
o
n
P
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
E
r
r
o
r
s
P
a
u
l
C
u
r
z
o
n
￿
a
n
d
A
n
n
B
l
a
n
d
f
o
r
d
￿
￿
M
i
d
d
l
e
s
e
x
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
 
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
D
e
s
i
g
n
C
e
n
t
r
e
 
B
r
a
m
l
e
y
R
o
a
d
 
L
o
n
d
o
n
N
 
 
 
Y
Z
￿
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
C
o
l
l
e
g
e
L
o
n
d
o
n
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
C
e
n
t
r
e
 
R
e
m
a
x
H
o
u
s
e
 
 
 
 
 
 
A
l
f
r
e
d
P
l
a
c
e
 
L
o
n
d
o
n
W
C
 
E
 
D
P
p
 
c
u
r
z
o
n
 
m
d
x
 
a
c
 
u
k
 
a
 
b
l
a
n
d
f
o
r
d
 
u
c
l
 
a
c
 
u
k
A
b
s
t
r
a
c
t
 
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
c
o
m
b
i
n
e
a
h
u
m
a
n
o
p
e
r
a
t
o
r
w
i
t
h
a
c
o
m
 
p
u
t
e
r
 
E
i
t
h
e
r
m
a
y
b
e
a
s
o
u
r
c
e
o
f
e
r
r
o
r
 
T
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
e
s
u
s
e
d
m
u
s
t
e
n
s
u
r
e
b
o
t
h
t
h
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
o
f
t
h
e
c
o
m
p
u
t
e
r
c
o
m
p
o
n
e
n
t
 
a
n
d
a
l
s
o
m
i
n
i
m
i
z
e
t
h
e
r
i
s
k
o
f
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
 
H
u
m
a
n
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
a
i
m
s
t
o
d
o
t
h
i
s
b
y
d
e
s
i
g
n
i
n
g
s
y
s
t
e
m
s
i
n
a
w
a
y
t
h
a
t
m
a
k
e
a
l
l
o
w
a
n
c
e
f
o
r
h
u
m
a
n
f
r
a
i
l
t
y
 
O
n
e
a
p
p
r
o
a
c
h
t
o
s
u
c
h
d
e
s
i
g
n
i
s
t
o
a
d
h
e
r
e
t
o
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
D
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
h
o
w
e
v
e
r
 
a
r
e
o
f
t
e
n
a
d
h
o
c
 
W
e
e
x
a
m
i
n
e
h
o
w
a
f
o
r
m
a
l
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
 
e
n
c
a
p
s
u
l
a
t
i
n
g
r
e
s
u
l
t
s
f
r
o
m
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
s
c
i
e
n
c
e
s
 
c
a
n
b
e
u
s
e
d
t
o
j
u
s
t
i
f
y
s
u
c
h
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
i
n
a
w
a
y
t
h
a
t
i
n
t
e
g
r
a
t
e
s
t
h
e
i
r
u
s
e
w
i
t
h
e
x
i
s
t
i
n
g
f
o
r
m
a
l
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
 
W
e
c
o
n
s
i
d
e
r
h
e
r
e
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
a
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
p
r
e
v
e
n
t
a
c
o
m
m
o
n
l
y
o
c
c
u
r
r
i
n
g
c
l
a
s
s
o
f
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
k
n
o
w
a
s
t
h
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
 
K
e
y
w
o
r
d
s
C
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
u
s
e
r
e
r
r
o
r
 
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
f
o
r
m
a
l
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
 
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
s
a
r
e
s
y
s
t
e
m
s
t
h
a
t
c
o
m
b
i
n
e
a
h
u
m
a
n
o
p
e
r
a
t
o
r
w
i
t
h
a
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
 
S
u
c
h
a
s
y
s
t
e
m
n
e
e
d
s
t
o
b
e
b
o
t
h
c
o
r
r
e
c
t
a
n
d
u
s
a
b
l
e
 
W
i
t
h
t
h
e
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
u
b
i
q
u
i
t
y
o
f
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
s
 
u
s
a
b
i
l
i
t
y
b
e
c
o
m
e
s
i
n
c
r
e
a
s
 
i
n
g
l
y
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
M
i
n
o
r
u
s
a
b
i
l
i
t
y
p
r
o
b
l
e
m
s
c
a
n
s
c
a
l
e
t
o
h
a
v
i
n
g
m
a
j
o
r
e
c
o
n
o
m
i
c
a
n
d
s
o
c
i
a
l
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
s
 
U
s
a
b
i
l
i
t
y
h
a
s
m
a
n
y
a
s
p
e
c
t
s
 
W
e
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
o
n
o
n
e
a
s
p
e
c
t
 
u
s
e
r
e
r
r
o
r
 
H
u
m
a
n
s
a
r
e
n
a
t
u
r
a
l
l
y
p
r
o
n
e
t
o
e
r
r
o
r
 
S
u
c
h
e
r
r
o
r
i
s
n
o
t
p
r
e
 
d
i
c
t
a
b
l
e
i
n
t
h
e
w
a
y
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
a
f
a
u
l
t
y
c
o
m
p
u
t
e
r
m
a
y
b
e
 
H
o
w
e
v
e
r
 
m
u
c
h
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
i
s
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
a
n
d
a
s
s
u
c
h
c
a
n
b
e
m
o
d
e
l
l
e
d
a
n
d
r
e
a
s
o
n
e
d
a
b
o
u
t
 
D
e
s
i
g
n
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
o
p
r
e
v
e
n
t
u
s
a
b
i
l
i
t
y
p
r
o
b
l
e
m
s
o
f
t
e
n
t
e
n
d
t
o
b
e
a
d
h
o
c
 
f
o
l
 
l
o
w
i
n
g
l
i
s
t
s
o
f
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
a
p
p
a
r
e
n
t
l
y
c
o
n
t
r
a
d
i
c
t
o
r
y
 
t
h
a
t
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
o
f
H
C
I
e
x
p
e
r
t
s
 
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
t
h
e
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
s
o
f
u
s
a
b
i
l
i
t
y
e
x
p
e
r
t
s
a
r
e
o
f
t
e
n
f
a
r
r
e
m
o
v
e
d
f
r
o
m
t
h
o
s
e
o
f
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
 
w
h
e
r
e
t
h
e
e
m
p
h
a
s
i
s
i
s
o
n
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
a
g
a
i
n
s
t
a
f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
 
t
i
o
n
 
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
h
o
w
t
h
e
t
w
o
w
o
r
l
d
s
o
f
f
o
r
m
a
l
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
na
n
d
h
u
m
a
n
 
c
e
n
t
r
e
d
u
s
a
b
i
l
i
t
y
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
 
W
e
p
r
o
p
o
s
e
a
w
a
y
i
n
w
h
i
c
h
u
s
a
b
i
l
i
t
y
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
c
a
n
b
e
b
o
t
h
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
a
n
d
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
w
i
t
h
i
n
t
h
e
s
a
m
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
s
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
W
e
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
b
y
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
o
n
e
w
e
l
l
 
s
t
u
d
i
e
d
a
n
d
w
i
d
e
l
y
o
c
c
u
r
r
i
n
g
c
l
a
s
s
o
f
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
 
t
h
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
 
A
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
o
c
c
u
r
s
w
h
e
n
a
u
s
e
r
a
c
h
i
e
v
e
s
t
h
e
i
r
m
a
i
n
g
o
a
l
b
u
t
o
m
i
t
s
 
c
l
e
a
n
u
p
 
a
c
t
i
o
n
s
 
e
x
a
m
p
l
e
s
i
n
c
l
u
d
e
m
a
k
i
n
g
c
o
p
i
e
s
o
n
a
p
h
o
t
o
c
o
p
i
e
r
b
u
t
f
o
r
g
e
t
t
i
n
g
t
o
r
e
t
r
i
e
v
e
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
a
n
d
f
o
r
g
e
t
t
i
n
g
t
o
t
a
k
e
c
h
a
n
g
e
f
r
o
m
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
W
e
 
r
s
t
d
e
 
n
e
s
i
m
p
l
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
T
h
e
s
e
a
r
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
t
h
a
t
g
e
n
e
r
a
l
i
s
e
t
h
e
w
a
y
h
u
m
a
n
s
a
c
t
i
n
t
e
r
m
s
o
f
t
h
e
m
e
n
t
a
l
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
o
f
k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
t
a
s
k
s
a
n
d
g
o
a
l
s
 
T
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
a
r
e
n
o
t
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
b
e
e
x
h
a
u
s
t
i
v
e
 
b
u
t
t
o
c
o
v
e
r
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
c
l
a
s
s
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
 
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
m
o
t
o
r
s
y
s
 
t
e
m
 
s
i
m
p
l
e
k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
b
a
s
e
d
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
g
o
a
l
 
b
a
s
e
d
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
e
t
c
 
T
h
e
y
d
o
n
o
t
d
e
s
c
r
i
b
e
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
b
u
t
g
e
n
e
r
a
l
i
s
e
a
c
r
o
s
s
p
e
o
p
l
e
a
s
a
c
l
a
s
s
 
T
h
e
y
a
r
e
e
a
c
h
b
a
c
k
e
d
u
p
b
y
e
v
i
d
e
n
c
e
f
r
o
m
H
C
I
a
n
d
 
o
r
p
s
y
c
h
o
l
o
g
y
s
t
u
d
i
e
s
 
T
h
o
s
e
p
r
e
 
s
e
n
t
e
d
a
r
e
n
o
t
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
b
e
c
o
m
p
l
e
t
e
b
u
t
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
 
W
e
h
a
v
e
d
e
v
e
l
o
p
e
d
a
g
e
n
e
r
i
c
f
o
r
m
a
l
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
o
f
t
h
e
s
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
i
n
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
 
B
y
 
g
e
n
e
r
i
c
 
w
e
m
e
a
n
t
h
a
t
i
t
c
a
n
b
e
t
a
r
g
e
t
e
d
t
o
d
i
 
e
r
e
n
t
t
a
s
k
s
a
n
d
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
S
t
r
i
c
t
l
y
t
h
i
s
m
a
k
e
s
i
t
a
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
 
 
 
 
I
n
t
h
e
r
e
 
m
a
i
n
d
e
r
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
w
e
w
i
l
l
r
e
f
e
r
t
o
t
h
e
g
e
n
e
r
i
c
m
o
d
e
l
a
s
a
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
a
n
d
u
s
e
t
h
e
t
e
r
m
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
f
o
r
a
v
e
r
s
i
o
n
o
f
i
t
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
f
o
r
a
g
i
v
e
n
t
a
s
k
a
n
d
s
y
s
t
e
m
 
T
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
a
r
e
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
o
n
c
e
i
n
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
h
a
v
i
n
g
t
o
b
e
r
e
 
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
f
o
r
e
a
c
h
n
e
w
t
a
s
k
o
r
s
y
s
t
e
m
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
 
W
h
i
l
s
t
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
i
s
n
o
t
e
s
s
e
n
t
i
a
l
f
o
r
t
h
i
s
 
i
t
s
u
s
e
m
a
k
e
s
t
h
e
f
o
r
m
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
s
s
i
m
p
l
e
r
t
h
a
n
t
h
e
u
s
e
o
f
a
 
r
s
t
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
w
o
u
l
d
 
T
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
 
a
n
d
m
o
r
e
f
o
r
m
a
l
l
y
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
s
p
e
c
i
f
y
c
o
g
n
i
 
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
s
e
e
 
 
 
 
 
T
h
a
t
i
s
 
t
h
e
y
s
p
e
c
i
f
y
p
o
s
s
i
b
l
e
t
r
a
c
e
s
o
f
u
s
e
r
a
c
t
i
o
n
s
t
h
a
t
c
a
n
b
e
j
u
s
t
i
 
e
d
i
n
t
e
r
m
s
o
f
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
 
O
f
c
o
u
r
s
e
u
s
e
r
s
m
i
g
h
t
a
l
s
o
a
c
t
o
u
t
s
i
d
e
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
a
b
o
u
t
w
h
i
c
h
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
t
h
e
m
o
d
e
l
s
a
y
s
n
o
t
h
i
n
g
 
I
t
s
p
r
e
d
i
c
t
i
v
e
p
o
w
e
r
i
s
b
o
u
n
d
e
d
b
y
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
p
e
o
p
l
e
a
c
t
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
s
p
e
c
i
 
e
d
 
A
l
l
t
h
e
o
r
e
m
s
i
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
a
r
e
t
h
u
s
b
o
u
n
d
e
d
b
y
t
h
a
t
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
 
T
h
a
t
d
o
e
s
n
o
t
p
r
e
c
l
u
d
e
u
s
e
f
u
l
r
e
s
u
l
t
s
f
r
o
m
b
e
i
n
g
o
b
t
a
i
n
e
d
 
p
r
o
v
i
d
e
d
t
h
e
i
r
s
c
o
p
e
i
s
r
e
m
e
m
b
e
r
e
d
 
T
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
a
l
l
o
w
s
u
s
t
o
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
w
h
a
t
h
a
p
p
e
n
s
i
f
a
p
e
r
s
o
n
d
o
e
s
a
c
t
i
n
s
u
c
h
p
l
a
u
s
i
b
l
e
w
a
y
s
 
T
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
d
e
 
 
n
e
d
i
s
n
e
i
t
h
e
r
 
c
o
r
r
e
c
t
 
n
o
r
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
 
 
I
t
c
o
u
l
d
b
e
e
i
t
h
e
r
d
e
p
e
n
d
i
n
g
o
n
t
h
e
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
n
d
t
a
s
k
i
n
q
u
e
s
t
i
o
n
 
I
t
i
s
 
r
a
t
h
e
r
 
 
l
i
k
e
l
y
 
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
W
e
d
o
n
o
t
m
o
d
e
l
e
r
r
o
n
e
o
u
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
 
I
t
e
m
e
r
g
e
s
f
r
o
m
t
h
e
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
o
f
c
o
g
n
i
 
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
T
h
e
f
o
c
u
s
o
f
t
h
e
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
i
s
o
n
t
h
e
i
n
t
e
r
n
a
l
g
o
a
l
s
a
n
d
k
n
o
w
l
e
d
g
e
o
f
a
u
s
e
r
 
T
h
i
s
c
o
n
t
r
a
s
t
s
w
i
t
h
a
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
o
f
a
u
s
e
r
 
s
a
c
t
i
o
n
s
a
s
 
s
a
y
 
a
 
n
i
t
e
s
t
a
t
e
m
a
c
h
i
n
e
t
h
a
t
m
a
k
e
s
n
o
m
e
n
t
i
o
n
o
f
s
u
c
h
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
 
A
f
t
e
r
d
e
s
c
r
i
b
i
n
g
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
w
e
n
e
x
t
f
o
r
m
a
l
i
s
e
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
c
l
a
s
s
o
f
s
y
s
 
t
e
m
a
t
i
c
u
s
e
r
e
r
r
o
r
 
t
h
a
t
i
s
m
a
d
e
i
n
a
w
i
d
e
r
a
n
g
e
o
f
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
 
i
n
t
e
r
m
s
o
f
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
W
e
a
l
s
o
f
o
r
m
a
l
i
s
e
a
s
i
m
p
l
e
a
n
d
w
e
l
l
k
n
o
w
n
u
s
a
b
i
l
i
t
y
d
e
 
s
i
g
n
r
u
l
e
t
h
a
t
 
i
f
f
o
l
l
o
w
e
d
 
e
l
i
m
i
n
a
t
e
s
t
h
i
s
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
 
W
e
p
r
o
v
e
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
i
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
f
o
l
l
o
w
e
d
 
t
h
e
n
t
h
e
e
r
r
o
n
e
o
u
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
c
a
n
n
o
to
c
c
u
r
d
u
e
t
o
t
h
e
s
p
e
c
i
 
e
d
c
a
u
s
e
a
s
a
r
e
s
u
l
t
o
f
a
p
e
r
s
o
n
b
e
h
a
v
i
n
g
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
 
T
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
i
n
i
t
i
a
l
l
y
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
i
n
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
t
e
r
m
s
 
T
o
e
n
a
b
l
e
t
h
e
i
n
 
t
e
g
r
a
t
i
o
n
w
i
t
h
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
w
e
n
e
x
t
r
e
f
o
r
m
u
l
a
t
e
i
t
i
n
a
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
w
a
y
 
u
l
t
i
m
a
t
e
l
y
p
r
o
v
i
n
g
t
h
a
t
a
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
m
p
l
i
e
s
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
E
v
e
n
t
h
o
u
g
h
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
c
a
p
a
b
l
e
o
f
m
a
k
i
n
g
t
h
e
e
r
r
o
r
 
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
e
n
s
u
r
e
s
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
s
 
a
s
p
r
o
v
i
d
e
d
b
y
t
h
e
c
o
m
p
u
t
e
r
p
a
r
t
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
 
i
n
w
h
i
c
h
i
t
w
o
u
l
d
e
m
e
r
g
e
d
o
n
o
t
o
c
c
u
r
 
O
t
h
e
r
e
r
r
o
r
s
a
r
e
 
o
f
c
o
u
r
s
e
 
s
t
i
l
l
p
o
s
s
i
b
l
e
 
T
h
e
m
a
i
n
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
i
s
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
a
w
a
y
t
h
a
t
f
o
r
m
a
l
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
c
a
n
b
e
a
c
h
i
e
v
e
d
b
a
s
e
d
o
n
a
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
b
u
t
w
i
t
h
i
n
t
h
e
s
a
m
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
s
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
o
t
h
e
r
a
s
p
e
c
t
s
 
W
e
h
a
v
e
u
s
e
d
t
h
e
H
O
L
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
p
r
o
o
f
s
y
s
t
e
m
 
 
 
 
s
o
t
h
e
o
r
e
m
s
a
r
e
m
a
c
h
i
n
e
 
c
h
e
c
k
e
d
 
G
i
v
e
n
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
s
i
m
p
l
i
c
i
t
y
o
f
t
h
e
t
h
e
o
r
e
m
s
t
h
i
s
i
s
n
o
t
e
s
s
e
n
t
i
a
l
i
n
t
h
a
t
h
a
n
d
p
r
o
o
f
s
a
l
o
n
e
w
o
u
l
d
h
a
v
e
b
e
e
n
p
o
s
s
i
b
l
e
 
M
a
c
h
i
n
e
 
c
h
e
c
k
e
d
p
r
o
o
f
d
o
e
s
g
i
v
e
a
n
e
x
t
r
a
l
e
v
e
l
o
f
a
s
s
u
r
a
n
c
e
o
v
e
r
t
h
a
t
o
f
t
h
e
i
n
f
o
r
m
a
l
p
r
o
o
f
s
u
p
o
n
w
h
i
c
h
t
h
e
y
a
r
e
b
a
s
e
d
 
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
o
u
r
w
o
r
k
s
e
t
s
o
u
t
a
f
r
a
m
e
w
o
r
k
i
n
w
h
i
c
h
t
h
e
s
e
t
h
e
o
r
e
m
s
c
a
n
b
e
c
o
m
b
i
n
e
d
w
i
t
h
c
o
m
p
l
e
x
m
a
c
h
i
n
e
 
c
h
e
c
k
e
d
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
M
a
c
h
i
n
e
 
c
h
e
c
k
i
n
g
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
p
r
o
o
f
s
m
a
i
n
t
a
i
n
s
a
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
t
r
e
a
t
m
e
n
t
 
F
i
n
a
l
l
y
 
t
h
i
s
w
o
r
k
a
i
m
s
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
a
g
e
n
e
r
a
l
a
p
p
r
o
a
c
h
 
F
o
r
m
o
r
e
c
o
m
p
l
e
x
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
t
h
e
p
r
o
o
f
s
m
a
y
b
e
h
a
r
d
e
r
s
o
m
a
c
h
i
n
e
 
c
h
e
c
k
i
n
g
m
a
y
b
e
m
o
r
e
d
i
r
e
c
t
l
y
u
s
e
f
u
l
 
 
R
e
l
a
t
e
d
W
o
r
k
T
h
e
r
e
a
r
e
s
e
v
e
r
a
l
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
o
f
o
r
m
a
l
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
t
h
e
u
s
a
b
i
l
i
t
y
o
f
i
n
t
e
r
 
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
O
n
e
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
t
o
f
o
c
u
s
o
n
a
f
o
r
m
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
u
s
e
r
i
n
t
e
r
f
a
c
e
 
 
 
 
M
o
s
t
c
o
m
m
o
n
l
y
i
t
i
s
u
s
e
d
w
i
t
h
m
o
d
e
l
 
c
h
e
c
k
i
n
g
 
b
a
s
e
d
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
i
n
c
l
u
d
e
w
h
e
t
h
e
r
a
g
i
v
e
n
e
v
e
n
t
c
a
n
o
c
c
u
r
o
r
w
h
e
t
h
e
r
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
h
o
l
d
o
f
a
l
l
s
t
a
t
e
s
 
I
n
c
o
n
t
r
a
s
t
 
B
u
m
b
u
l
i
s
e
t
a
l
 
 
 
v
e
r
i
 
e
d
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
i
n
t
e
r
f
a
c
e
s
b
a
s
e
d
o
n
a
g
u
a
r
d
e
d
c
o
m
m
a
n
d
l
a
n
g
u
a
g
e
e
m
b
e
d
d
e
d
i
n
t
h
e
H
O
L
s
y
s
t
e
m
 
B
a
c
k
e
t
a
l
 
 
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
h
o
w
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
c
a
n
b
e
p
r
o
v
e
d
a
n
d
d
a
t
a
r
e
 
n
e
m
e
n
t
p
e
r
f
o
r
m
e
d
o
f
a
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
 
H
o
w
e
v
e
r
 
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
t
h
a
t
f
o
c
u
s
o
n
t
h
e
i
n
t
e
r
f
a
c
e
d
o
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
s
u
p
p
o
r
t
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
d
e
s
i
g
n
p
r
o
b
l
e
m
s
t
h
a
t
l
e
a
d
t
o
u
s
e
r
s
m
a
k
i
n
g
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
e
r
r
o
r
s
 
a
l
s
o
 
t
h
e
u
s
a
b
i
l
i
t
y
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
c
h
e
c
k
e
d
a
r
e
n
e
c
e
s
 
s
a
r
i
l
y
d
e
v
i
c
e
 
s
p
e
c
i
 
c
a
n
d
h
a
v
e
t
o
b
e
r
e
f
o
r
m
u
l
a
t
e
d
f
o
r
e
a
c
h
s
y
s
t
e
m
v
e
r
i
 
e
d
 
A
n
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
i
s
f
o
r
m
a
l
u
s
e
r
m
o
d
e
l
l
i
n
g
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
s
y
s
t
e
m
 
I
t
i
n
v
o
l
v
e
s
w
r
i
t
i
n
g
b
o
t
h
a
f
o
r
m
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
a
n
d
o
n
e
o
f
t
h
e
u
s
e
r
 
t
o
s
u
p
p
o
r
t
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
t
h
e
i
r
c
o
n
j
o
i
n
t
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
B
o
t
h
s
y
s
t
e
m
a
n
d
u
s
e
r
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
a
s
c
e
n
t
r
a
l
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
a
n
d
m
o
d
e
l
l
e
d
a
s
p
a
r
t
o
f
t
h
e
a
n
a
l
y
s
i
s
 
D
o
i
n
g
s
o
p
r
o
v
i
d
e
s
a
c
o
n
c
e
p
t
u
a
l
l
y
c
l
e
a
n
m
e
t
h
o
d
o
f
b
r
i
n
g
i
n
g
u
s
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
c
e
r
n
s
i
n
t
o
t
h
e
d
o
m
a
i
n
o
f
t
r
a
d
i
t
i
o
n
a
l
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
i
n
a
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
a
y
 
D
u
k
e
e
t
a
l
 
 
 
 
e
x
p
r
e
s
s
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
s
o
n
t
h
e
c
h
a
n
n
e
l
s
a
n
d
r
e
s
o
u
r
c
e
s
w
i
t
h
i
n
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
 
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
l
y
w
e
l
l
s
u
i
t
e
d
t
o
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
t
h
a
t
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
c
o
m
b
i
n
e
s
t
h
e
u
s
e
o
f
s
p
e
e
c
h
a
n
d
g
e
s
t
u
r
e
 
M
o
h
e
r
a
n
d
D
i
r
d
a
 
 
 
 
u
s
e
P
e
t
r
i
n
e
t
m
o
d
e
l
l
i
n
g
t
o
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
u
s
e
r
s
 
m
e
n
t
a
l
m
o
d
e
l
s
a
n
d
t
h
e
i
r
c
h
a
n
g
i
n
ge
x
p
e
c
t
a
t
i
o
n
s
o
v
e
r
t
h
e
c
o
u
r
s
e
o
f
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
s
u
p
p
o
r
t
s
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
l
e
a
r
n
i
n
g
t
o
u
s
e
a
n
e
w
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
b
u
t
f
o
c
u
s
e
s
o
n
c
h
a
n
g
e
s
i
n
u
s
e
r
b
e
l
i
e
f
s
t
a
t
e
s
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
p
r
o
o
f
o
f
d
e
s
i
r
a
b
l
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
P
a
t
e
r
n
o
 
a
n
d
M
e
z
z
a
n
o
t
t
e
 
 
 
 
u
s
e
L
O
T
O
S
a
n
d
A
C
T
L
t
o
s
p
e
c
i
f
y
i
n
t
e
n
d
e
d
u
s
e
r
b
e
h
a
v
i
o
u
r
s
a
n
d
h
e
n
c
e
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
O
u
r
w
o
r
k
c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
s
t
h
e
s
e
u
s
e
s
o
f
f
o
r
m
a
l
u
s
e
r
m
o
d
e
l
l
i
n
g
 
N
o
n
e
o
f
t
h
e
a
b
o
v
e
f
o
c
u
s
o
n
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
u
s
e
r
e
r
r
o
r
s
 
M
o
d
e
l
s
t
y
p
i
c
a
l
l
y
d
e
s
c
r
i
b
e
h
o
w
u
s
e
r
s
a
r
e
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
b
e
h
a
v
e
 
t
h
e
y
d
o
n
o
t
a
d
d
r
e
s
s
h
u
m
a
n
f
a
l
l
i
b
i
l
i
t
y
 
I
f
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
i
s
t
o
d
e
t
e
c
t
u
s
e
r
e
r
r
o
r
s
 
a
f
o
r
m
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
u
s
e
r
 
u
n
l
i
k
e
o
n
e
o
f
a
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
 
i
s
n
o
t
a
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
w
a
y
a
u
s
e
r
s
h
o
u
l
d
b
e
 
r
a
t
h
e
r
 
i
t
i
s
a
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
o
f
t
h
e
w
a
y
t
h
e
y
a
r
e
 
 
 
 
B
u
t
t
e
r
w
o
r
t
h
e
t
a
l
 
 
 
d
o
t
a
k
e
t
h
i
s
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
 
u
s
i
n
g
T
L
A
t
o
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
r
e
a
c
h
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
w
i
t
h
i
n
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
R
u
s
h
b
y
 
 
 
 
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
p
l
a
u
s
i
b
l
e
m
e
n
t
a
l
m
o
d
e
l
s
o
f
s
y
s
t
e
m
s
 
l
o
o
k
i
n
g
f
o
r
d
i
s
c
r
e
p
a
n
c
i
e
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
e
a
n
d
a
c
t
u
a
l
s
y
s
t
e
m
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
H
o
w
e
v
e
r
 
l
i
k
e
i
n
t
e
r
f
a
c
e
 
o
r
i
e
n
t
e
d
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
 
e
a
c
h
m
o
d
e
l
i
s
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
l
y
h
a
n
d
 
c
r
a
f
t
e
d
f
o
r
e
a
c
h
n
e
w
d
e
v
i
c
e
i
n
t
h
i
s
w
o
r
k
 
A
n
a
p
p
r
o
a
c
h
t
o
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
t
h
a
t
f
o
c
u
s
e
s
d
i
r
e
c
t
l
y
o
n
e
r
r
o
r
s
i
s
e
x
e
m
p
l
i
 
e
d
b
y
F
i
e
l
d
s
 
 
 
 
 
H
e
m
o
d
e
l
s
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
s
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
 
a
n
a
l
y
s
i
n
g
t
h
e
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
s
o
f
e
a
c
h
p
o
s
s
i
b
l
e
a
c
t
i
o
n
 
H
e
t
h
u
s
m
o
d
e
l
s
t
h
e
e
 
e
c
t
o
f
e
r
r
o
r
s
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
t
h
e
i
r
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
a
u
s
e
s
 
A
p
r
o
b
l
e
m
o
f
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
t
h
e
l
a
c
k
o
f
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
a
b
o
u
t
w
h
i
c
h
e
r
r
o
r
s
a
r
e
t
h
e
m
o
s
t
i
m
p
o
r
t
a
n
t
t
o
c
o
n
s
i
d
e
r
 
I
t
d
o
e
s
n
o
t
d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
e
r
a
n
d
o
m
e
r
r
o
r
s
f
r
o
m
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
e
r
r
o
r
s
w
h
i
c
h
a
r
e
l
i
k
e
l
y
t
o
r
e
 
o
c
c
u
r
a
n
d
s
o
b
e
m
o
s
t
p
r
o
b
l
e
m
a
t
i
c
 
I
t
a
l
s
o
i
m
p
l
i
c
i
t
l
y
a
s
s
u
m
e
s
t
h
e
r
e
i
s
a
 
c
o
r
r
e
c
t
 
p
l
a
n
 
f
r
o
m
w
h
i
c
h
d
e
v
i
a
t
i
o
n
s
a
r
e
e
r
r
o
r
s
 
T
h
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
Q
u
e
e
n
s
l
a
n
d
 
s
s
a
f
e
H
C
I
p
r
o
j
e
c
t
 
 
 
 
h
a
s
s
i
m
i
l
a
r
a
i
m
s
a
n
d
a
p
p
r
o
a
c
h
t
o
o
u
r
o
v
e
r
a
l
l
p
r
o
j
e
c
t
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
t
h
e
a
r
e
a
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
v
e
p
s
y
c
h
o
l
o
g
y
 
h
u
m
a
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
a
n
d
s
y
s
t
e
m
s
a
f
e
t
y
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
 
T
h
e
d
e
t
a
i
l
s
d
i
 
e
r
 
h
o
w
e
v
e
r
 
S
a
f
e
H
C
I
h
a
s
h
a
d
a
f
o
c
u
s
o
n
h
a
z
a
r
d
a
n
a
l
y
s
i
s
a
n
d
s
y
s
t
e
m
 
s
p
e
c
i
 
c
m
o
d
 
e
l
l
i
n
g
 
w
h
e
r
e
a
s
o
u
r
w
o
r
k
h
a
s
a
n
e
m
p
h
a
s
i
s
o
n
g
e
n
e
r
i
c
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
s
 
A
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
h
a
t
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
a
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
e
 
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
o
d
e
l
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
o
g
n
i
t
i
v
e
c
a
u
s
e
s
o
f
e
r
r
o
r
s
 
H
o
w
e
v
e
r
 
t
h
e
m
o
d
e
l
l
i
n
g
e
x
e
m
p
l
i
 
e
d
b
y
t
h
e
s
e
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
i
s
t
o
o
d
e
t
a
i
l
e
d
t
o
b
e
a
m
e
n
a
b
l
e
t
o
f
o
r
m
a
l
p
r
o
o
f
 
O
u
r
p
r
e
v
i
o
u
s
w
o
r
k
 
 
 
 
f
o
l
l
o
w
e
d
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
b
u
t
a
t
a
c
o
a
r
s
e
r
l
e
v
e
l
o
f
d
e
t
a
i
l
 
m
a
k
i
n
g
f
o
r
m
a
l
p
r
o
o
f
t
r
a
c
t
a
b
l
e
 
I
n
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
g
e
n
e
r
a
l
m
e
c
h
a
n
i
s
m
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
a
r
e
m
o
d
e
l
l
e
d
a
n
d
s
o
n
e
e
d
b
e
s
p
e
c
i
 
e
d
o
n
l
y
o
n
c
e
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
a
n
y
g
i
v
e
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
 
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
 
b
y
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
d
o
i
n
g
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
a
t
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
a
u
s
e
 
o
n
f
a
i
l
e
d
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
a
m
u
c
h
g
r
e
a
t
e
r
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
o
b
t
a
i
n
e
d
 
R
a
t
h
e
r
t
h
a
n
j
u
s
t
k
n
o
w
i
n
g
t
h
e
m
a
n
i
f
e
s
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
e
r
r
o
r
 
t
h
e
a
c
t
i
o
n
s
t
h
a
t
l
e
a
d
t
o
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
 
t
h
e
f
a
i
l
e
d
p
r
o
o
f
p
r
o
v
i
d
e
s
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
o
f
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
a
u
s
e
s
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
e
t
a
l
 
 
 
h
a
v
e
u
s
e
d
a
f
o
r
m
a
l
m
o
d
e
l
o
f
u
s
e
r
b
e
h
a
v
i
o
u
r
t
o
d
e
r
i
v
e
h
i
g
h
l
e
v
e
l
g
u
i
d
a
n
c
e
 
T
h
e
r
e
t
h
e
e
m
p
h
a
s
i
s
i
s
o
n
a
s
e
m
i
 
f
o
r
m
a
l
b
a
s
i
s
u
n
d
e
r
p
i
n
n
i
n
g
t
h
e
c
r
a
f
t
s
k
i
l
l
i
n
s
p
o
t
t
i
n
g
w
h
e
n
a
d
e
s
i
g
n
h
a
s
u
s
a
b
i
l
i
t
y
p
r
o
b
l
e
m
s
 
W
e
a
r
e
c
o
n
c
e
r
n
e
d
h
e
r
e
w
i
t
h
g
u
i
d
a
n
c
e
f
o
r
a
d
e
s
i
g
n
e
r
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
f
o
r
a
u
s
a
b
i
l
i
t
y
a
n
a
l
y
s
t
 
W
e
f
o
c
u
s
o
n
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
g
e
n
e
r
a
l
p
u
r
p
o
s
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
t
h
e
m
s
e
l
v
e
s
 U
S
E
R
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
i
n
i
t
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
u
s
t
a
t
e
 
 
u
 
 
m
s
t
a
t
e
 
 
m
 
 
 
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
 
￿
 
U
S
E
R
U
N
I
V
E
R
S
A
L
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
 
a
g
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
 
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
 
 
￿
t
 
￿
 
 
a
g
t
 
￿
 
I
F
 
 
n
i
s
h
e
d
u
s
t
a
t
e
 
t
 
 
 
 
T
H
E
N
 
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
t
 
E
L
S
E
I
F
 
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
M
a
d
e
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
G
u
a
r
d
s
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
 
t
 
T
H
E
N
 
C
O
M
M
I
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
t
 
E
L
S
E
I
F
T
A
S
K
D
O
N
E
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
u
s
t
a
t
e
 
 
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
 
t
T
H
E
N
 
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
t
 
E
L
S
E
U
S
E
R
R
U
L
E
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
m
s
t
a
t
e
u
s
t
a
t
e
t
 
 
 
 
U
S
E
R
R
U
L
E
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
 
m
s
t
a
t
e
 
 
m
 
 
u
s
t
a
t
e
 
 
u
 
t
 
C
O
M
P
L
E
T
I
O
N
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
u
s
t
a
t
e
t
￿
R
E
A
C
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
t
￿
C
O
M
M
G
O
A
L
E
R
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
g
o
a
l
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
t
￿
A
B
O
R
T
I
O
N
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
p
o
s
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
c
o
m
m
g
o
a
l
s
s
t
i
m
u
l
u
s
a
c
t
i
o
n
s
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
t
F
i
g
 
 
 
T
h
e
U
S
E
R
r
e
l
a
t
i
o
n
P
r
o
v
i
d
i
n
g
p
r
e
c
i
s
i
o
n
t
o
e
n
s
u
r
e
d
i
 
e
r
e
n
t
p
e
o
p
l
e
h
a
v
e
t
h
e
s
a
m
e
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
o
f
a
c
o
n
c
e
p
t
h
a
s
b
e
e
n
s
u
g
g
e
s
t
e
d
a
s
t
h
e
m
a
j
o
r
b
e
n
e
 
t
o
f
f
o
r
m
a
l
m
o
d
e
l
s
i
n
i
n
t
e
r
 
a
c
t
i
o
n
d
e
s
i
g
n
 
 
 
 
O
n
e
a
p
p
r
o
a
c
h
w
o
u
l
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
b
e
t
o
j
u
s
t
f
o
r
m
a
l
i
s
e
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
s
e
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I
n
o
u
r
a
p
p
r
o
a
c
h
 
w
e
n
o
t
o
n
l
y
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
w
e
a
l
s
o
p
r
o
v
e
t
h
e
o
r
e
m
s
j
u
s
t
i
f
y
i
n
g
t
h
e
m
b
a
s
e
d
o
n
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
a
b
o
u
t
c
o
g
n
i
t
i
o
n
e
m
b
o
d
i
e
d
i
n
a
f
o
r
m
a
l
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
I
n
t
h
i
s
w
a
y
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
a
r
e
f
o
r
m
a
l
l
y
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
d
t
o
b
e
c
o
r
r
e
c
t
 
u
p
t
o
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
T
h
i
s
g
i
v
e
s
e
x
t
r
a
a
s
s
u
r
a
n
c
e
t
o
t
h
o
s
e
a
p
p
l
y
i
n
g
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
T
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
b
u
i
l
d
s
o
n
o
u
r
p
r
e
v
i
o
u
s
w
o
r
k
w
h
e
r
e
i
n
f
o
r
m
a
l
a
r
g
u
m
e
n
t
o
n
l
y
w
a
s
u
s
e
d
t
o
j
u
s
t
i
f
y
t
h
e
e
 
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
o
f
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
 
 
 
 
W
e
s
h
o
w
h
e
r
e
h
o
w
t
h
i
s
c
a
n
b
e
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
i
n
t
h
e
s
a
m
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
s
o
t
h
e
r
f
o
r
m
s
o
f
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
 
F
o
r
m
a
l
i
s
i
n
g
C
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
P
l
a
u
s
i
b
l
e
B
e
h
a
v
i
o
u
r
W
e
 
r
s
t
d
e
s
c
r
i
b
e
o
u
r
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
I
t
i
s
s
p
e
c
i
 
e
d
b
y
a
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
r
e
l
a
t
i
o
n
U
S
E
R
 
t
h
e
t
o
p
l
e
v
e
l
s
o
f
w
h
i
c
h
a
r
e
g
i
v
e
n
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
I
t
t
a
k
e
s
a
sa
r
g
u
m
e
n
t
s
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
s
u
c
h
a
s
t
h
e
u
s
e
r
 
s
g
o
a
l
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
 
a
t
u
p
l
e
o
f
a
c
t
i
o
n
s
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
m
a
y
t
a
k
e
 
a
c
t
i
o
n
s
 
e
t
c
 
T
h
e
 
n
a
l
t
w
o
a
r
g
u
m
e
n
t
s
 
u
s
t
a
t
e
a
n
d
m
s
t
a
t
e
 
e
a
c
h
o
f
p
o
l
y
m
o
r
p
h
i
c
t
y
p
e
a
s
s
p
e
c
i
 
e
d
b
y
t
h
e
t
y
p
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
u
a
n
d
 
m
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
a
n
d
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
s
t
a
t
e
o
v
e
r
t
i
m
e
 
T
h
e
s
p
e
c
i
 
c
t
y
p
e
i
s
o
n
l
y
g
i
v
e
n
w
h
e
n
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
f
o
r
a
g
i
v
e
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
T
h
e
s
e
s
t
a
t
e
s
r
e
c
o
r
d
o
v
e
r
t
i
m
e
t
h
e
s
e
r
i
e
s
o
f
m
e
n
t
a
l
a
n
d
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
s
m
a
d
e
b
y
t
h
e
u
s
e
r
 
t
o
g
e
t
h
e
r
w
i
t
h
a
r
e
c
o
r
d
o
f
t
h
e
u
s
e
r
 
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
 
T
h
e
y
a
r
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
t
o
a
t
u
p
l
e
o
f
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
s
 
f
u
n
c
t
i
o
n
s
o
f
t
y
p
e
t
i
m
e
￿
b
o
o
l
 
f
r
o
m
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
s
t
o
a
b
o
o
l
e
a
n
i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
w
h
e
t
h
e
r
t
h
a
t
s
i
g
n
a
l
i
s
t
r
u
e
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
 
i
 
e
 
t
h
e
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
n
 
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
 
e
t
c
 
 
T
h
e
o
t
h
e
r
a
r
g
u
m
e
n
t
s
t
o
U
S
E
R
s
p
e
c
i
f
y
a
c
c
e
s
s
o
r
f
u
n
c
t
i
o
n
s
t
o
o
n
e
o
f
t
h
e
s
e
s
t
a
t
e
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
f
i
n
i
s
h
e
d
i
s
o
f
t
y
p
e
 
u
￿
t
i
m
e
￿
b
o
o
l
 
G
i
v
e
n
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
i
t
r
e
t
u
r
n
s
a
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
t
h
a
t
f
o
r
e
a
c
h
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
i
n
d
i
c
a
t
e
s
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
u
s
e
r
m
o
d
e
l
h
a
s
t
e
r
m
i
n
a
t
e
d
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
T
h
e
o
t
h
e
r
a
r
g
u
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
w
i
l
l
b
e
e
x
a
m
i
n
e
d
i
n
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
a
s
n
e
e
d
e
d
i
n
t
h
e
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
b
e
l
o
w
 
T
h
e
U
S
E
R
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
s
p
l
i
t
i
n
t
o
t
w
o
p
a
r
t
s
 
T
h
e
 
r
s
t
 
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
 
m
o
d
e
l
s
t
h
e
u
s
e
r
m
a
k
i
n
g
a
c
h
o
i
c
e
o
f
a
c
t
i
o
n
s
 
I
t
f
o
r
m
a
l
i
s
e
s
t
h
e
a
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
u
s
e
r
a
t
a
g
i
v
e
n
t
i
m
e
a
s
a
s
e
r
i
e
s
o
f
r
u
l
e
s
 
o
n
e
o
f
w
h
i
c
h
i
s
f
o
l
l
o
w
e
d
a
t
e
a
c
h
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
 
U
S
E
R
U
N
I
V
E
R
S
A
L
s
p
e
c
i
 
e
s
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
t
h
a
t
a
r
e
t
r
u
e
a
t
a
l
l
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
s
 
w
h
a
t
e
v
e
r
t
h
e
u
s
e
r
d
o
e
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
t
s
p
e
c
i
 
e
s
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
s
u
c
h
t
h
a
t
i
f
a
n
i
t
e
m
i
s
n
o
t
g
i
v
e
n
u
p
t
h
e
n
t
h
e
u
s
e
r
s
t
i
l
l
h
a
s
i
t
 
W
e
f
o
c
u
s
h
e
r
e
o
n
t
h
e
c
h
o
i
c
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
a
s
i
t
i
s
m
o
s
t
r
e
l
e
v
a
n
t
t
o
t
h
e
c
o
n
c
e
r
n
s
o
f
t
h
i
s
p
a
p
e
r
 
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
i
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
i
n
d
e
t
a
i
l
b
e
l
o
w
 
I
n
o
u
t
l
i
n
e
 
i
t
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
t
h
e
n
e
x
t
u
s
e
r
a
c
t
i
o
n
t
a
k
e
n
i
s
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
 
i
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
 
n
i
s
h
e
d
t
h
e
n
i
t
s
h
o
u
l
d
r
e
m
a
i
n
 
n
i
s
h
e
d
e
l
s
e
i
f
a
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
w
a
s
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
d
e
c
i
d
e
d
o
n
t
h
e
n
t
h
e
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
s
h
o
u
l
d
b
e
t
a
k
e
n
e
l
s
e
i
f
t
h
e
w
h
o
l
e
t
a
s
k
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
d
t
h
e
n
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
h
o
u
l
d
 
n
i
s
h
e
l
s
e
a
n
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
a
c
t
i
o
n
s
h
o
u
l
d
b
e
c
h
o
s
e
n
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
a
l
l
y
T
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
u
l
t
i
m
a
t
e
l
y
 
i
n
t
h
e
 
n
a
l
e
l
s
e
c
a
s
e
a
b
o
v
e
 
b
a
s
e
d
o
n
a
s
e
r
i
e
s
o
f
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
m
p
o
r
a
l
l
y
g
u
a
r
d
e
d
a
c
t
i
o
n
r
u
l
e
s
 
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
i
n
r
e
l
a
t
i
o
n
U
S
E
R
R
U
L
E
S
 
E
a
c
h
d
e
s
c
r
i
b
e
s
a
n
a
c
t
i
o
n
t
h
a
t
a
u
s
e
r
c
o
u
l
d
p
l
a
u
s
i
b
l
y
m
a
k
e
 
T
h
e
r
u
l
e
s
a
r
e
g
r
o
u
p
e
d
 
e
 
g
 
i
n
d
e
 
n
i
t
i
o
n
R
E
A
C
T
S
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
a
u
s
e
r
p
e
r
f
o
r
m
i
n
g
a
c
t
i
o
n
s
f
o
r
s
p
e
c
i
 
c
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
r
e
l
a
t
e
d
r
e
a
s
o
n
s
 
E
a
c
h
s
u
c
h
g
r
o
u
p
t
h
e
n
h
a
s
a
s
i
n
g
l
e
g
e
n
e
r
i
c
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
 
E
a
c
h
r
u
l
e
c
o
m
b
i
n
e
s
a
p
r
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
u
c
h
a
s
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
m
e
s
s
a
g
e
b
e
i
n
g
d
i
s
p
l
a
y
e
d
 
w
i
t
h
a
n
a
c
t
i
o
n
 
s
u
c
h
a
s
a
d
e
c
i
s
i
o
n
m
a
d
e
t
o
p
r
e
s
s
a
g
i
v
e
n
b
u
t
t
o
n
a
t
s
o
m
e
l
a
t
e
r
t
i
m
e
 
r
u
l
e
 
 
r
e
s
a
s
s
e
r
t
i
n
g
i
t
s
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
n
￿
r
u
l
e
 
 
r
e
s
a
s
s
e
r
t
i
n
g
i
t
s
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
n
￿
 
 
 
r
u
l
e
n
 
r
e
s
a
s
s
e
r
t
i
n
g
i
t
s
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
nA
p
a
r
t
f
r
o
m
t
h
o
s
e
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
i
f
 
t
h
e
n
 
e
l
s
e
s
t
a
i
r
c
a
s
e
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
 
n
o
f
u
r
t
h
e
r
p
r
i
o
r
i
t
y
o
r
d
e
r
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
r
u
l
e
s
i
s
m
o
d
e
l
l
e
d
 
W
e
a
r
e
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
i
n
w
h
e
t
h
e
r
a
n
a
c
t
i
o
n
i
s
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
a
t
a
l
l
 
s
o
c
o
u
l
d
b
e
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
t
a
k
e
n
 
 
n
o
t
w
h
e
t
h
e
r
o
n
e
i
s
m
o
r
e
l
i
k
e
l
y
t
h
a
n
a
n
o
t
h
e
r
 
W
e
a
r
e
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
t
h
a
t
p
r
e
v
e
n
t
a
n
y
s
y
s
t
e
m
a
t
i
c
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
b
e
i
n
g
t
a
k
e
n
e
v
e
n
i
f
i
n
a
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
o
m
e
o
t
h
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
m
o
r
e
l
i
k
e
l
y
a
n
y
w
a
y
 
T
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
a
r
e
l
a
t
i
o
n
 
I
t
d
o
e
s
n
o
t
a
s
s
e
r
t
t
h
a
t
a
r
u
l
e
w
i
l
l
b
e
f
o
l
l
o
w
e
d
 
j
u
s
t
t
h
a
t
i
t
m
a
y
b
e
f
o
l
l
o
w
e
d
 
I
t
a
s
s
e
r
t
s
t
h
a
t
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
a
n
y
r
u
l
e
w
h
o
s
e
g
u
a
r
d
s
a
r
e
t
r
u
e
a
t
a
p
o
i
n
t
i
n
t
i
m
e
i
s
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
 
I
t
c
a
n
n
o
t
b
e
d
e
d
u
c
e
d
t
h
a
t
a
n
y
s
p
e
c
i
 
c
r
u
l
e
w
i
l
l
b
e
t
h
e
o
n
e
t
h
a
t
t
h
e
p
e
r
s
o
n
w
i
l
l
f
o
l
l
o
w
i
f
s
e
v
e
r
a
l
a
r
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
 
T
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
b
a
s
e
d
o
n
a
t
e
m
p
o
r
a
l
p
r
i
m
i
t
i
v
e
 
N
E
X
T
t
h
a
t
s
p
e
c
i
 
e
s
t
h
e
n
e
x
t
u
s
e
r
a
c
t
i
o
n
t
a
k
e
n
a
f
t
e
r
a
g
i
v
e
n
t
i
m
e
 
N
E
X
T
f
l
a
g
a
c
t
i
o
n
s
a
c
t
i
o
n
t
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
t
h
e
N
E
X
T
a
c
t
i
o
n
p
e
r
f
o
r
m
e
d
a
f
t
e
r
t
i
m
e
t
f
r
o
m
a
l
i
s
t
o
f
a
l
l
p
o
s
s
i
b
l
e
u
s
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
a
c
t
i
o
n
s
 
i
s
a
c
t
i
o
n
 
I
t
a
s
s
e
r
t
s
t
h
a
t
t
h
e
g
i
v
e
n
a
c
t
i
o
n
 
s
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
i
s
t
r
u
e
a
t
s
o
m
e
 
r
s
t
p
o
i
n
t
i
n
t
h
e
f
u
t
u
r
e
 
a
n
d
t
h
a
t
t
h
e
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
a
l
l
o
t
h
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
s
f
a
l
s
e
u
p
t
o
t
h
a
t
p
o
i
n
t
 
T
h
e
a
c
t
i
o
n
a
r
g
u
m
e
n
t
i
s
o
f
t
y
p
e
i
n
t
e
g
e
r
a
n
d
s
p
e
c
i
 
e
s
t
h
e
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
t
h
e
a
c
t
i
o
n
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
i
n
t
h
e
l
i
s
t
a
c
t
i
o
n
s
 
T
h
e
f
l
a
g
a
r
g
u
m
e
n
t
t
o
N
E
X
T
a
n
d
U
S
E
R
i
s
a
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
r
t
i
f
a
c
t
u
s
e
d
t
o
e
n
s
u
r
e
t
h
a
t
t
h
e
t
i
m
e
p
e
r
i
o
d
s
t
h
a
t
e
a
c
h
 
r
i
n
g
r
u
l
e
s
p
e
c
i
 
e
s
d
o
n
o
t
o
v
e
r
l
a
p
 
I
t
i
s
t
r
u
e
a
t
t
i
m
e
s
w
h
e
n
a
n
e
w
d
e
c
i
s
i
o
n
m
u
s
t
b
e
m
a
d
e
b
y
t
h
e
m
o
d
e
l
 
T
h
e
 
r
s
t
l
i
n
e
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
i
n
F
i
g
u
r
e
 
t
h
u
s
e
n
s
u
r
e
s
 
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
t
r
u
t
h
o
f
t
h
e
 
a
g
 
t
h
a
t
w
e
d
o
n
o
t
r
e
 
s
p
e
c
i
f
y
c
o
n
t
r
a
d
i
c
t
o
r
y
b
e
h
a
v
i
o
u
r
i
n
f
u
t
u
r
e
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
s
t
o
t
h
a
t
a
l
r
e
a
d
y
s
p
e
c
i
 
e
d
 
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
 
r
s
t
i
f
 
t
h
e
n
 
e
l
s
e
s
t
a
t
e
m
e
n
t
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
i
n
F
i
g
u
r
e
 
a
s
a
n
e
x
a
m
p
l
e
o
f
t
h
e
u
s
e
o
f
N
E
X
T
 
T
h
e
a
c
t
i
o
n
a
r
g
u
m
e
n
t
o
f
N
E
X
T
i
s
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
t
o
f
i
n
i
s
h
e
d
p
o
s
 
I
t
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
i
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
w
a
s
 
n
i
s
h
e
d
t
h
e
n
t
h
e
n
e
x
t
a
c
t
i
o
n
r
e
m
a
i
n
s
 
n
i
s
h
e
d
 
o
n
c
e
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
h
a
s
t
e
r
m
i
n
a
t
e
d
t
h
e
u
s
e
r
t
a
k
e
s
n
o
o
t
h
e
r
a
c
t
i
o
n
 
W
e
m
o
d
e
l
b
o
t
h
p
h
y
s
i
c
a
l
a
n
d
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
s
 
A
p
e
r
s
o
n
d
e
c
i
d
e
s
 
m
a
k
i
n
g
a
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
 
t
o
t
a
k
e
a
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
b
e
f
o
r
e
i
t
i
s
a
c
t
u
a
l
l
y
t
a
k
e
n
 
O
n
c
e
a
s
i
g
n
a
l
h
a
s
b
e
e
n
s
e
n
t
f
r
o
m
t
h
e
b
r
a
i
n
t
o
t
h
e
m
o
t
o
r
s
y
s
t
e
m
t
o
t
a
k
e
t
h
e
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
 
t
h
e
s
i
g
n
a
l
c
a
n
n
o
t
b
e
r
e
v
o
k
e
d
e
v
e
n
i
f
t
h
e
p
e
r
s
o
n
b
e
c
o
m
e
s
a
w
a
r
e
t
h
a
t
i
t
i
s
w
r
o
n
g
b
e
f
o
r
e
t
h
e
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
n
 
E
a
c
h
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
m
o
d
e
l
l
e
d
i
s
t
h
u
s
a
s
s
o
 
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
a
n
i
n
t
e
r
n
a
l
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
t
h
a
t
c
o
m
m
i
t
s
t
o
t
a
k
i
n
g
i
t
 
T
h
e
a
r
g
u
m
e
n
t
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
t
o
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
U
S
E
R
i
s
a
l
i
s
t
o
f
p
a
i
r
s
t
h
a
t
l
i
n
k
s
t
h
e
m
e
n
t
a
l
a
n
d
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
s
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
G
u
a
r
d
s
e
x
t
r
a
c
t
s
a
l
i
s
t
o
f
a
l
l
t
h
e
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
s
 
t
h
e
 
r
s
t
e
l
e
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
p
a
i
r
s
 
 
T
h
e
r
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y
d
e
 
n
e
d
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
M
a
d
e
c
h
e
c
k
s
 
f
o
r
a
g
i
v
e
n
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
 
t
 
i
f
a
n
y
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
w
a
s
t
a
k
e
n
i
n
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
 
c
m
t
 
t
 
 
 
 
 
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
M
a
d
e
 
 
t
 
F
A
L
S
E
 
￿
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
M
a
d
e
 
c
m
t
 
 
r
e
s
t
 
t
 
 
c
m
t
 
t
 
 
 
 
￿
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
M
a
d
e
r
e
s
t
t
 
 
I
f
a
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
 
m
a
c
t
 
m
a
d
e
a
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
t
o
a
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
p
a
c
t
o
n
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
c
y
c
l
e
 
t
i
m
e
 
t
 
 
 
t
h
e
n
t
h
a
t
w
i
l
l
b
e
t
h
e
n
e
x
t
a
c
t
i
o
n
t
a
k
e
n
 
D
e
 
n
i
t
i
o
n
C
O
M
M
I
T
S
a
s
s
e
r
t
s
t
h
i
s
d
i
s
j
u
n
c
t
i
v
e
l
y
f
o
r
t
h
e
w
h
o
l
e
l
i
s
t
o
f
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
s
 
C
O
M
M
I
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
m
a
c
t
p
a
c
t
t
 
 
m
a
c
t
 
t
 
 
 
 
￿
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
p
a
c
t
t 
C
O
M
M
I
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
 
t
 
F
A
L
S
E
 
￿
 
C
O
M
M
I
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
l
 
 
c
o
m
m
i
t
s
a
c
t
i
o
n
s
 
t
 
 
 
C
O
M
M
I
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
c
o
m
m
i
t
s
a
c
t
i
o
n
s
t
 
￿
 
C
O
M
M
I
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
G
u
a
r
d
l
 
 
C
o
m
m
i
t
m
e
n
t
A
c
t
i
o
n
l
 
t
 
 
 
B
a
s
e
d
o
n
t
h
e
s
e
d
e
 
n
i
t
i
o
n
s
t
h
e
s
e
c
o
n
d
i
f
s
t
a
t
e
m
e
n
t
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
i
n
F
i
g
u
r
e
 
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
i
f
a
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
i
s
t
a
k
e
n
o
n
a
c
y
c
l
e
t
h
e
n
t
h
e
n
e
x
t
a
c
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
t
h
e
e
x
t
e
r
n
a
l
l
y
v
i
s
i
b
l
e
a
c
t
i
o
n
i
t
c
o
m
m
i
t
t
e
d
t
o
 
T
h
e
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
a
l
r
e
a
d
y
c
o
m
m
i
t
t
e
d
t
o
b
y
a
m
e
n
t
a
l
a
c
t
i
o
n
i
s
t
h
u
s
g
i
v
e
n
h
i
g
h
p
r
i
o
r
i
t
y
a
s
m
o
d
e
l
l
e
d
b
y
b
e
i
n
g
i
n
t
h
e
i
f
 
t
h
e
n
 
e
l
s
e
s
t
a
i
r
c
a
s
e
 
T
a
s
k
 
b
a
s
e
d
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
I
n
t
h
e
t
h
i
r
d
i
f
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
s
p
e
c
i
 
e
s
t
h
a
t
a
u
s
e
r
w
i
l
l
t
e
r
m
i
n
a
t
e
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
i
r
w
h
o
l
e
t
a
s
k
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
 
T
h
e
u
s
e
r
h
a
s
a
g
o
a
l
a
n
d
t
h
e
t
a
s
k
i
s
n
o
t
c
o
m
p
l
e
t
e
d
u
n
t
i
l
t
h
a
t
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
 
W
e
m
u
s
t
t
h
e
r
e
f
o
r
e
s
u
p
p
l
y
a
r
e
l
a
t
i
o
n
a
r
g
u
m
e
n
t
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
o
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
t
h
a
t
i
n
d
i
c
a
t
e
s
o
v
e
r
t
i
m
e
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
o
r
n
o
t
 
W
i
t
h
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
t
h
i
s
m
a
y
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
t
o
t
h
e
p
e
r
s
o
n
 
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
i
n
c
l
u
d
i
n
g
c
h
o
c
o
l
a
t
e
 
S
i
m
i
l
a
r
t
o
f
i
n
i
s
h
e
d
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
e
x
t
r
a
c
t
s
f
r
o
m
t
h
e
s
t
a
t
e
a
h
i
s
t
o
r
y
f
u
n
c
t
i
o
n
t
h
a
t
 
g
i
v
e
n
a
t
i
m
e
 
r
e
t
u
r
n
s
a
b
o
o
l
e
a
n
v
a
l
u
e
i
n
 
d
i
c
a
t
i
n
g
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
 
N
o
t
e
t
h
a
t
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
s
a
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
f
u
n
c
t
i
o
n
a
n
d
c
a
n
a
s
s
u
c
h
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
n
a
r
b
i
t
r
a
r
i
l
y
c
o
m
p
l
e
x
c
o
n
d
i
t
i
o
n
 
I
t
m
i
g
h
t
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
b
e
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
h
a
s
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
o
b
j
e
c
t
a
s
a
b
o
v
e
 
t
h
a
t
t
h
e
c
o
u
n
t
o
f
s
o
m
e
s
e
r
i
e
s
o
f
o
b
j
e
c
t
s
i
s
g
r
e
a
t
e
r
t
h
a
n
s
o
m
e
n
u
m
b
e
r
o
r
a
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
o
f
s
u
c
h
a
t
o
m
i
c
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
I
n
a
c
h
i
e
v
i
n
g
a
g
o
a
l
 
s
u
b
s
i
d
i
a
r
y
t
a
s
k
s
a
r
e
o
f
t
e
n
g
e
n
e
r
a
t
e
d
 
F
o
r
t
h
e
u
s
e
r
t
o
c
o
m
p
l
e
t
e
t
h
e
t
a
s
k
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
i
r
g
o
a
l
t
h
e
y
m
u
s
t
a
l
s
o
c
o
m
p
l
e
t
e
a
l
l
s
u
b
 
s
i
d
i
a
r
y
t
a
s
k
s
 
T
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
r
e
a
s
o
n
f
o
r
t
h
e
s
e
t
a
s
k
s
b
e
i
n
g
p
e
r
f
o
r
m
e
d
i
s
t
h
a
t
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
w
i
t
h
t
h
e
s
y
s
t
e
m
s
o
m
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
s
t
a
t
e
m
u
s
t
b
e
t
e
m
p
o
r
a
r
i
l
y
p
e
r
 
t
u
r
b
e
d
i
n
o
r
d
e
r
t
o
a
c
h
i
e
v
e
t
h
e
d
e
s
i
r
e
d
t
a
s
k
 
B
e
f
o
r
e
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
d
s
u
c
h
p
e
r
t
u
r
b
a
t
i
o
n
s
m
u
s
t
b
e
u
n
d
o
n
e
 
E
x
a
m
p
l
e
s
o
f
s
u
c
h
t
a
s
k
s
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
i
n
c
l
u
d
e
t
a
k
i
n
g
c
h
a
n
g
e
 
O
n
e
w
a
y
t
o
s
p
e
c
i
f
y
t
h
e
s
e
t
a
s
k
s
w
o
u
l
d
b
e
t
o
e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
d
e
s
c
r
i
b
e
e
a
c
h
s
u
c
h
t
a
s
k
 
I
n
s
t
e
a
d
w
e
u
s
e
t
h
e
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
c
o
n
c
e
p
t
o
f
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
 
 
 
 
a
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
a
r
g
u
m
e
n
t
t
o
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
 
t
e
c
t
u
r
e
 
T
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
i
s
a
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
a
t
t
h
e
l
e
v
e
l
o
f
a
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
o
f
w
h
o
l
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
n
a
s
i
m
i
l
a
r
s
e
n
s
e
t
o
a
l
o
o
p
i
n
v
a
r
i
a
n
t
i
n
p
r
o
g
r
a
m
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
f
o
r
a
s
i
m
p
l
e
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
m
i
g
h
t
b
e
t
r
u
e
w
h
e
n
t
h
e
t
o
t
a
l
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
u
s
e
r
 
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
 
c
o
i
n
s
a
n
d
c
h
o
c
o
l
a
t
e
 
h
a
v
e
b
e
e
n
r
e
s
t
o
r
e
d
t
o
t
h
e
i
r
o
r
i
g
i
n
a
l
v
a
l
u
e
 
t
h
e
u
s
e
r
h
a
v
i
n
g
e
x
c
h
a
n
g
e
d
c
o
i
n
s
f
o
r
c
h
o
c
o
l
a
t
e
o
f
t
h
e
s
a
m
e
v
a
l
u
e
 
T
a
s
k
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
i
n
v
o
l
v
e
s
n
o
t
o
n
l
y
c
o
m
p
l
e
t
i
n
g
t
h
e
u
s
e
r
 
s
g
o
a
l
 
b
u
t
a
l
s
o
r
e
s
t
o
r
i
n
g
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
T
A
S
K
D
O
N
E
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
￿
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
W
e
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
o
n
c
o
m
p
l
e
t
i
n
g
t
h
e
t
a
s
k
i
n
t
h
i
s
s
e
n
s
e
 
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
t
e
r
m
i
n
a
t
e
d
b
y
t
h
e
u
s
e
r
u
n
l
e
s
s
t
h
e
r
e
a
r
e
p
h
y
s
i
c
a
l
a
c
t
i
o
n
s
a
l
r
e
a
d
y
c
o
m
m
i
t
t
e
d
t
o
 
I
t
i
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
m
o
d
e
l
l
e
d
i
n
t
h
e
i
f
 
t
h
e
n
 
e
l
s
e
s
t
a
i
r
c
a
s
e
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
t
o
g
i
v
e
i
t
p
r
i
o
r
i
t
y
o
v
e
r
o
t
h
e
r
r
u
l
e
s
a
p
a
r
t
f
r
o
m
c
o
m
m
i
t
t
e
d
a
c
t
i
o
n
s
 W
e
n
e
x
t
e
x
a
m
i
n
e
t
h
e
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
r
u
l
e
s
i
n
t
h
e
 
n
a
l
e
l
s
e
c
a
s
e
o
f
U
S
E
R
C
H
O
I
C
E
t
h
a
t
f
o
r
m
t
h
e
c
o
r
e
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
a
n
d
a
r
e
d
e
 
n
e
d
i
n
U
S
E
R
R
U
L
E
S
 
C
O
M
P
L
E
T
I
O
N
 
C
o
g
n
i
t
i
v
e
p
s
y
c
h
o
l
o
g
y
s
t
u
d
i
e
s
h
a
v
e
s
h
o
w
n
t
h
a
t
u
s
e
r
s
i
n
 
t
e
r
m
i
t
t
e
n
t
l
y
 
b
u
t
p
e
r
s
i
s
t
e
n
t
l
y
 
t
e
r
m
i
n
a
t
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
a
s
s
o
o
n
a
s
t
h
e
i
r
g
o
a
l
h
a
s
b
e
e
n
a
c
h
i
e
v
e
d
 
 
 
 
T
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
i
s
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
a
s
a
g
u
a
r
d
e
d
r
u
l
e
 
I
f
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
a
t
a
t
i
m
e
t
h
e
n
t
h
e
n
e
x
t
a
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
c
a
n
b
e
t
o
t
e
r
m
i
n
a
t
e
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
C
O
M
P
L
E
T
I
O
N
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
 
u
s
t
a
t
e
 
 
u
 
t
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
u
s
t
a
t
e
t
 
￿
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
t
R
E
A
C
T
S
 
A
u
s
e
r
m
a
y
r
e
a
c
t
t
o
a
s
t
i
m
u
l
u
s
f
r
o
m
a
d
e
v
i
c
e
 
d
o
i
n
g
t
h
e
a
c
t
i
o
n
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
i
t
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
a
 
a
s
h
i
n
g
l
i
g
h
t
c
o
m
e
s
o
n
n
e
x
t
t
o
t
h
e
c
o
i
n
s
l
o
t
o
f
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
a
u
s
e
r
m
i
g
h
t
 
i
f
t
h
e
l
i
g
h
t
i
s
n
o
t
i
c
e
d
 
r
e
a
c
t
b
y
i
n
s
e
r
t
i
n
g
c
o
i
n
s
 
I
n
a
g
i
v
e
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
t
h
e
r
e
m
a
y
b
e
m
a
n
y
d
i
 
e
r
e
n
t
s
t
i
m
u
l
i
t
o
r
e
a
c
t
t
o
 
R
a
t
h
e
r
t
h
a
n
s
p
e
c
i
f
y
t
h
i
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
f
o
r
e
a
c
h
 
w
e
d
e
 
n
e
i
t
g
e
n
e
r
i
c
a
l
l
y
 
R
e
l
a
t
i
o
n
R
E
A
C
T
g
i
v
e
s
t
h
e
r
u
l
e
d
e
 
n
i
n
g
w
h
a
t
i
t
m
e
a
n
s
t
o
r
e
a
c
t
t
o
a
g
i
v
e
n
s
t
i
m
u
l
u
s
 
I
f
a
t
t
i
m
e
t
 
t
h
e
s
t
i
m
u
l
u
s
s
t
i
m
i
s
a
c
t
i
v
e
 
t
h
e
n
e
x
t
a
c
t
i
o
n
t
a
k
e
n
b
y
t
h
e
u
s
e
r
o
u
t
o
f
p
o
s
s
i
b
l
e
a
c
t
i
o
n
s
 
a
c
t
i
o
n
s
 
a
t
a
n
u
n
s
p
e
c
i
 
e
d
l
a
t
e
r
t
i
m
e
 
m
a
y
b
e
t
h
e
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
a
c
t
i
o
n
 
R
E
A
C
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
s
t
i
m
a
c
t
i
o
n
t
 
s
t
i
m
t
￿
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
a
c
t
i
o
n
t
A
s
t
h
e
r
e
m
a
y
b
e
m
a
n
y
r
e
a
c
t
i
v
e
s
i
g
n
a
l
s
 
t
h
e
u
s
e
r
m
o
d
e
l
i
s
s
u
p
p
l
i
e
d
w
i
t
h
a
l
i
s
t
o
f
s
t
i
m
u
l
u
s
 
a
c
t
i
o
n
p
a
i
r
s
 
 
 
s
 
 
a
 
 
 
 
 
 
 
s
n
 
a
n
 
 
 
R
E
A
C
T
S
 
g
i
v
e
n
a
l
i
s
t
o
f
s
u
c
h
p
a
i
r
s
 
r
e
c
u
r
s
i
v
e
l
y
e
x
t
r
a
c
t
s
t
h
e
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
a
n
d
a
s
s
e
r
t
s
t
h
e
a
b
o
v
e
r
u
l
e
a
b
o
u
t
t
h
e
m
 
T
h
e
c
l
a
u
s
e
s
a
r
e
c
o
m
b
i
n
e
d
u
s
i
n
g
d
i
s
j
u
n
c
t
i
o
n
 
s
o
a
r
e
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
c
h
o
i
c
e
s
 
a
n
d
t
h
i
s
d
e
 
n
i
t
i
o
n
i
s
c
o
m
b
i
n
e
d
w
i
t
h
o
t
h
e
r
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
r
u
l
e
s
 
G
r
d
a
n
d
A
c
t
e
x
t
r
a
c
t
a
p
a
i
r
 
s
c
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
 
R
E
A
C
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
 
t
 
F
A
L
S
E
 
￿
 
R
E
A
C
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
s
 
 
s
t
 
t
 
 
 
R
E
A
C
T
S
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
s
t
t
 
￿
 
R
E
A
C
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
G
r
d
s
 
 
A
c
t
s
 
t
 
 
 
C
O
M
M
G
O
A
L
E
R
 
A
u
s
e
r
o
f
t
e
n
e
n
t
e
r
s
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
w
i
t
h
k
n
o
w
l
e
d
g
e
o
f
t
h
e
t
a
s
k
 
i
f
n
o
t
t
h
e
d
e
v
i
c
e
u
s
e
d
t
o
a
c
h
i
e
v
e
i
t
 
T
h
e
y
m
a
y
 
a
s
a
r
e
s
u
l
t
 
s
t
a
r
t
w
i
t
h
s
u
b
 
g
o
a
l
s
t
h
a
t
t
h
e
y
k
n
o
w
m
u
s
t
b
e
d
i
s
c
h
a
r
g
e
d
t
o
a
c
h
i
e
v
e
t
h
e
i
r
m
a
i
n
g
o
a
l
 
T
h
i
s
k
i
n
d
o
f
p
r
e
c
o
n
c
e
i
v
e
d
s
u
b
 
g
o
a
l
i
s
k
n
o
w
n
a
s
a
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
 
 
 
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
w
h
e
n
t
h
e
u
s
e
r
h
a
s
t
h
e
g
o
a
l
o
f
p
u
r
c
h
a
s
i
n
g
a
t
i
c
k
e
t
 
t
h
e
y
a
r
e
l
i
k
e
l
y
t
o
k
n
o
w
t
h
a
t
i
n
s
o
m
e
w
a
y
t
h
e
d
e
s
t
i
n
a
t
i
o
n
a
n
d
t
i
c
k
e
t
t
y
p
e
m
u
s
t
b
e
s
p
e
c
i
 
e
d
a
s
w
e
l
l
a
s
p
a
y
m
e
n
t
m
a
d
e
 
C
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
a
r
e
d
i
s
t
i
n
c
t
f
r
o
m
d
e
v
i
c
e
d
e
p
e
n
d
e
n
t
s
u
b
 
g
o
a
l
s
t
h
a
t
r
e
s
u
l
t
f
r
o
m
t
h
e
p
e
r
s
o
n
r
e
a
c
t
i
n
g
t
o
s
t
i
m
u
l
u
s
f
r
o
m
t
h
e
d
e
v
i
c
e
o
r
 
t
i
d
y
i
n
g
 
s
u
b
 
g
o
a
l
s
t
h
a
t
r
e
s
t
o
r
e
a
p
e
r
t
u
r
b
a
t
i
o
n
m
a
d
e
t
o
t
h
e
d
e
v
i
c
e
f
r
o
m
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
s
t
a
t
e
 
T
h
e
p
r
e
c
i
s
e
n
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
a
c
t
i
o
n
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
a
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
m
a
y
n
o
t
b
e
k
n
o
w
n
i
n
a
d
v
a
n
c
e
 
A
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
i
s
n
o
t
a
f
u
l
l
y
s
p
e
c
i
 
e
d
p
l
a
n
 
i
n
t
h
a
t
n
o
o
r
d
e
r
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
a
c
t
i
o
n
s
m
a
y
b
e
s
p
e
c
i
 
e
d
 
T
h
e
w
a
y
t
h
a
t
t
h
e
s
e
m
u
s
t
b
e
d
o
n
e
a
n
d
t
h
e
i
r
o
r
d
e
r
m
a
y
n
o
t
b
e
k
n
o
w
n
i
n
a
d
v
a
n
c
e
 
I
f
t
h
e
p
e
r
s
o
n
s
e
e
s
a
n
a
p
p
a
r
e
n
t
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
t
o
d
i
s
c
h
a
r
g
e
a
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
t
h
e
ym
a
y
d
o
s
o
 
O
n
c
e
t
h
e
y
h
a
v
e
d
o
n
e
s
o
t
h
e
y
w
i
l
l
n
o
t
e
x
p
e
c
t
t
o
n
e
e
d
t
o
d
o
s
o
a
g
a
i
n
 
N
o
 
x
e
d
o
r
d
e
r
i
s
a
s
s
u
m
e
d
o
v
e
r
h
o
w
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
w
i
l
l
b
e
d
i
s
c
h
a
r
g
e
d
i
f
t
h
e
i
r
d
i
s
c
h
a
r
g
e
i
s
a
p
p
a
r
e
n
t
l
y
p
o
s
s
i
b
l
e
 
C
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
a
r
e
a
r
e
a
s
o
n
w
h
y
p
e
o
p
l
e
d
o
n
o
t
j
u
s
t
f
o
l
l
o
w
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
s
 
W
e
m
o
d
e
l
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
a
s
g
u
a
r
d
 
a
c
t
i
o
n
p
a
i
r
s
a
s
f
o
r
r
e
a
c
t
i
v
e
s
i
g
n
a
l
s
 
T
h
e
g
u
a
r
d
d
e
s
c
r
i
b
e
s
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
u
n
d
e
r
w
h
i
c
h
t
h
e
d
i
s
c
h
a
r
g
e
o
f
t
h
e
c
o
m
m
u
 
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
a
p
p
e
a
r
s
p
o
s
s
i
b
l
e
 
s
u
c
h
a
s
w
h
e
n
a
v
i
r
t
u
a
l
b
u
t
t
o
n
a
c
t
u
a
l
l
y
i
s
o
n
t
h
e
s
c
r
e
e
n
 
A
s
f
o
r
r
e
a
c
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
s
u
p
p
l
i
e
d
w
i
t
h
a
l
i
s
t
o
f
 
g
u
a
r
d
 
a
c
t
i
o
n
 
p
a
i
r
s
o
n
e
f
o
r
e
a
c
h
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
 
U
n
l
i
k
e
t
h
e
r
e
a
c
t
i
v
e
s
i
g
 
n
a
l
l
i
s
t
t
h
a
t
d
o
e
s
n
o
t
c
h
a
n
g
e
t
h
r
o
u
g
h
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
a
r
e
d
i
s
c
h
a
r
g
e
d
 
T
h
i
s
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
m
d
i
s
a
p
p
e
a
r
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
u
s
e
r
 
s
m
e
n
t
a
l
l
i
s
t
o
f
i
n
t
e
n
t
i
o
n
s
 
W
e
m
o
d
e
l
t
h
i
s
b
y
r
e
m
o
v
i
n
g
t
h
e
m
f
r
o
m
t
h
e
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
l
i
s
t
w
h
e
n
d
o
n
e
 
W
e
d
o
n
o
t
g
o
i
n
t
o
d
e
t
a
i
l
o
f
t
h
e
f
o
r
m
a
l
i
s
a
t
i
o
n
o
f
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
h
e
r
e
a
s
i
t
i
s
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
r
e
l
e
v
a
n
t
 
T
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
r
e
a
d
e
r
s
h
o
u
l
d
s
e
e
 
 
 
 
 
A
B
O
R
T
I
O
N
 
A
u
s
e
r
m
a
y
t
e
r
m
i
n
a
t
e
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
w
h
e
n
t
h
e
r
e
i
s
n
o
a
p
 
p
a
r
e
n
t
a
c
t
i
o
n
t
h
e
y
c
a
n
t
a
k
e
t
h
a
t
w
o
u
l
d
h
e
l
p
c
o
m
p
l
e
t
e
t
h
e
t
a
s
k
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
o
n
a
t
o
u
c
h
s
c
r
e
e
n
t
i
c
k
e
t
m
a
c
h
i
n
e
 
t
h
e
u
s
e
r
w
i
s
h
e
s
t
o
b
u
y
a
w
e
e
k
l
y
s
e
a
s
o
n
t
i
c
k
e
t
 
b
u
t
t
h
e
o
p
t
i
o
n
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
i
n
c
l
u
d
e
n
o
t
h
i
n
g
a
b
o
u
t
s
e
a
s
o
n
t
i
c
k
e
t
s
 
t
h
e
n
t
h
e
p
e
r
s
o
n
m
i
g
h
t
g
i
v
e
u
p
 
a
s
s
u
m
i
n
g
t
h
e
i
r
g
o
a
l
i
s
n
o
t
a
c
h
i
e
v
a
b
l
e
 
T
h
e
m
o
d
e
l
i
n
c
l
u
d
e
s
a
 
n
a
l
d
e
f
a
u
l
t
n
o
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
r
u
l
e
 
A
B
O
R
T
I
O
N
 
t
h
a
t
m
o
d
e
l
s
t
h
i
s
c
a
s
e
b
y
j
u
s
t
f
o
r
m
i
n
g
t
h
e
n
e
g
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
g
u
a
r
d
s
o
f
a
l
l
o
t
h
e
r
r
u
l
e
s
 
T
h
e
f
e
a
t
u
r
e
s
o
f
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
a
b
o
v
e
c
o
n
c
e
r
n
a
s
p
e
c
t
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
A
n
e
x
t
e
n
s
i
o
n
o
f
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
f
o
r
t
h
i
s
p
a
p
e
r
o
v
e
r
t
h
a
t
o
f
o
u
r
p
r
e
v
i
o
u
s
w
o
r
k
 
 
 
 
a
s
g
i
v
e
n
i
n
F
i
g
u
r
e
 
i
n
v
o
l
v
e
s
t
h
e
a
d
d
i
t
i
o
n
o
f
p
r
o
b
e
s
 
P
r
o
b
e
s
a
r
e
e
x
t
r
a
s
i
g
n
a
l
s
t
h
a
t
d
o
n
o
t
a
l
t
e
r
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
b
u
t
i
n
s
t
e
a
d
m
a
k
e
i
n
t
e
r
n
a
l
a
s
p
e
c
t
s
o
f
i
t
s
a
c
t
i
o
n
v
i
s
i
b
l
e
 
T
h
i
s
a
l
l
o
w
s
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
s
t
o
b
e
w
r
i
t
t
e
n
i
n
t
e
r
m
s
o
f
h
i
d
d
e
n
i
n
t
e
r
n
a
l
c
o
g
n
i
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
j
u
s
t
e
x
t
e
r
n
a
l
l
y
v
i
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
T
h
i
s
i
s
i
m
p
o
r
t
a
n
t
f
o
r
t
h
i
s
w
o
r
k
a
s
o
u
r
a
i
m
i
s
t
o
f
o
r
m
a
l
l
y
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
w
h
e
t
h
e
r
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
a
d
d
r
e
s
s
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
c
o
g
n
i
t
i
v
e
c
a
u
s
e
s
o
f
e
r
r
o
r
s
n
o
t
j
u
s
t
t
h
e
i
r
p
h
y
s
i
c
a
l
m
a
n
i
f
e
s
t
a
t
i
o
n
 
T
h
e
f
o
r
m
o
f
p
r
o
b
e
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
h
e
r
e
r
e
c
o
r
d
s
f
o
r
e
a
c
h
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
w
h
e
t
h
e
r
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
r
u
l
e
 
r
e
s
a
t
t
h
a
t
i
n
 
s
t
a
n
c
e
 
W
e
r
e
q
u
i
r
e
a
s
i
n
g
l
e
p
r
o
b
e
t
h
a
t
 
r
e
s
w
h
e
n
t
h
e
g
o
a
l
 
b
a
s
e
d
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
r
u
l
e
d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
b
o
v
e
 
r
e
s
 
W
e
f
o
r
m
a
l
i
s
e
t
h
i
s
u
s
i
n
g
a
f
u
n
c
t
i
o
n
 
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
t
h
a
t
e
x
t
r
a
c
t
s
t
h
e
g
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
p
r
o
b
e
f
r
o
m
t
h
e
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
p
r
o
b
e
s
p
a
s
s
e
d
a
s
a
n
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
a
r
g
u
m
e
n
t
t
o
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
T
o
m
a
k
e
t
h
e
p
r
o
b
e
r
e
c
o
r
d
g
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
r
u
l
e
e
v
e
n
t
s
 
w
e
a
d
d
a
c
l
a
u
s
e
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
t
h
e
p
r
o
b
e
i
s
t
r
u
e
t
o
t
h
e
r
u
l
e
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
g
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
C
O
M
P
L
E
T
I
O
N
g
i
v
e
n
a
b
o
v
e
 
 
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
p
r
o
b
e
s
t
 
￿
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
￿
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
 
n
i
s
h
e
d
t
E
a
c
h
o
t
h
e
r
r
u
l
e
i
n
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
h
a
s
a
c
l
a
u
s
e
a
d
d
e
d
a
s
s
e
r
t
i
n
g
t
h
e
p
r
o
b
e
i
s
f
a
l
s
e
a
t
t
h
e
t
i
m
e
i
t
 
r
e
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
t
h
e
R
E
A
C
T
r
u
l
e
b
e
c
o
m
e
s
 
 
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
p
r
o
b
e
s
t
 
F
A
L
S
E
 
￿
s
t
i
m
t
￿
N
E
X
T
 
a
g
a
c
t
i
o
n
s
a
c
t
i
o
n
t
A
s
i
m
i
l
a
r
c
l
a
u
s
e
i
s
a
l
s
o
a
d
d
e
d
t
o
t
h
e
p
a
r
t
o
f
t
h
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
t
h
a
t
d
e
s
c
r
i
b
e
s
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
w
h
e
n
n
o
r
u
l
e
i
s
 
r
i
n
g
  
V
e
r
i
f
y
i
n
g
a
U
s
e
r
E
r
r
o
r
D
e
s
i
g
n
R
u
l
e
E
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
s
a
r
e
t
h
e
i
m
m
e
d
i
a
t
e
 
o
b
v
i
o
u
s
c
a
u
s
e
o
f
f
a
i
l
u
r
e
a
t
t
r
i
b
u
t
e
d
t
o
h
u
 
m
a
n
e
r
r
o
r
 
a
s
i
t
w
a
s
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
a
c
t
i
o
n
 
o
r
i
n
a
c
t
i
o
n
 
t
h
a
t
c
a
u
s
e
d
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
 
u
s
e
r
s
p
r
e
s
s
i
n
g
a
b
u
t
t
o
n
a
t
t
h
e
w
r
o
n
g
t
i
m
e
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
H
o
w
e
v
e
r
 
t
o
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
 
a
n
d
s
o
m
i
n
i
m
i
z
e
r
e
 
o
c
c
u
r
r
e
n
c
e
 
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
t
h
a
t
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
i
m
 
m
e
d
i
a
t
e
c
a
u
s
e
s
a
l
o
n
e
a
r
e
i
n
s
u
 
c
i
e
n
t
 
I
t
i
s
i
m
p
o
r
t
a
n
t
t
o
c
o
n
s
i
d
e
r
w
h
y
t
h
e
p
e
r
s
o
n
t
o
o
k
t
h
a
t
a
c
t
i
o
n
 
T
h
e
u
l
t
i
m
a
t
e
c
a
u
s
e
s
c
a
n
h
a
v
e
m
a
n
y
s
o
u
r
c
e
s
 
H
e
r
e
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
h
e
r
e
t
h
e
u
l
t
i
m
a
t
e
c
a
u
s
e
s
o
f
a
n
e
r
r
o
r
a
r
e
t
h
a
t
l
i
m
i
t
a
t
i
o
n
s
o
f
h
u
m
a
n
c
o
g
n
i
t
i
o
n
h
a
v
e
n
o
t
b
e
e
n
a
d
d
r
e
s
s
e
d
i
n
t
h
e
d
e
s
i
g
n
 
A
n
e
x
a
m
p
l
e
m
i
g
h
t
b
e
t
h
a
t
t
h
e
p
e
r
s
o
n
p
r
e
s
s
e
d
t
h
e
b
u
t
t
o
n
a
t
t
h
a
t
m
o
m
e
n
t
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
i
r
k
n
o
w
l
e
d
g
e
o
f
t
h
e
t
a
s
k
s
u
g
g
e
s
t
e
d
i
t
w
o
u
l
d
b
e
s
e
n
s
i
b
l
e
 
H
o
l
l
n
a
g
e
l
 
 
 
 
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
e
s
b
e
t
w
e
e
n
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
p
h
e
n
o
t
y
p
e
s
 
c
l
a
s
s
e
s
o
f
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
a
n
d
g
e
n
o
t
y
p
e
s
 
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
p
s
y
c
h
o
l
o
g
i
c
a
l
c
a
u
s
e
 
 
H
e
i
d
e
n
t
i
 
e
s
a
r
a
n
g
e
o
f
s
i
m
p
l
e
p
h
e
n
o
t
y
p
e
s
s
u
c
h
a
s
r
e
p
e
 
t
i
t
i
o
n
o
f
a
n
a
c
t
i
o
n
 
o
m
i
s
s
i
o
n
o
f
a
c
t
i
o
n
s
 
e
t
c
 
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
 
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
t
h
e
f
e
a
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
f
o
r
m
a
l
l
y
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
b
a
s
e
d
o
n
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
w
e
c
o
n
s
i
d
e
r
o
n
e
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
e
r
r
o
r
g
e
n
o
t
y
p
e
 
t
h
e
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
s
k
n
o
w
n
a
s
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
i
n
S
e
c
t
i
o
n
 
 
A
s
i
m
i
l
a
r
e
 
e
c
t
 
i
 
e
 
p
h
e
n
o
 
t
y
p
e
 
t
o
a
p
o
s
t
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
c
a
n
o
c
c
u
r
f
o
r
o
t
h
e
r
r
e
a
s
o
n
s
 
H
o
w
e
v
e
r
t
h
a
t
w
o
u
l
d
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
a
d
i
 
e
r
e
n
t
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
 
g
e
n
o
t
y
p
e
 
 
O
t
h
e
r
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
m
i
g
h
t
b
e
r
e
q
u
i
r
e
d
t
o
p
r
e
v
e
n
t
i
t
 
 
 
 
F
o
r
m
a
l
i
s
i
n
g
P
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
E
r
r
o
r
O
c
c
u
r
r
e
n
c
e
I
n
o
u
r
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
p
o
s
t
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
b
e
h
a
v
i
o
u
r
i
s
m
o
d
e
l
l
e
d
b
y
t
h
e
g
o
a
l
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
r
u
l
e
 
r
i
n
g
 
P
r
o
b
e
s
i
g
n
a
l
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
r
e
c
o
r
d
s
w
h
e
t
h
e
r
t
h
a
t
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
r
u
l
e
h
a
s
 
r
e
d
a
t
a
n
y
g
i
v
e
n
t
i
m
e
 
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
r
u
l
e
c
a
n
 
r
e
w
h
e
n
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
b
u
t
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
t
o
 
N
o
t
e
a
l
s
o
t
h
a
t
i
t
 
r
i
n
g
i
s
n
e
c
e
s
s
a
r
y
b
u
t
n
o
t
s
u
 
c
i
e
n
t
f
o
r
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
t
o
m
a
k
e
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
 
I
n
s
o
m
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
i
t
i
s
p
e
r
f
e
c
t
l
y
c
o
r
r
e
c
t
f
o
r
t
h
e
r
u
l
e
t
o
 
r
e
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
i
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
h
a
s
b
e
e
n
r
e
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
a
t
t
h
e
p
o
i
n
t
w
h
e
n
i
t
 
r
e
s
t
h
e
n
a
n
e
r
r
o
r
h
a
s
n
o
t
o
c
c
u
r
r
e
d
 
T
h
u
s
w
h
i
l
s
t
t
h
e
e
r
r
o
r
o
c
c
u
r
r
i
n
g
i
s
a
d
i
r
e
c
t
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
t
h
e
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
t
h
i
s
r
u
l
e
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
 
t
h
e
r
u
l
e
i
s
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
m
o
d
e
l
l
i
n
g
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
s
 
j
u
s
t
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
t
h
a
t
l
e
a
d
s
t
o
a
n
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
i
n
s
o
m
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
 
D
e
 
n
i
t
i
o
n
P
C
E
O
C
C
U
R
S
s
p
e
c
i
 
e
s
t
h
a
t
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
o
c
c
u
r
s
i
f
t
h
e
r
e
i
s
a
t
i
m
e
 
t
 
b
e
f
o
r
e
t
h
e
e
n
d
t
i
m
e
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
t
e
 
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
p
r
o
b
e
i
s
t
r
u
e
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
b
u
t
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
h
a
s
n
o
t
b
e
e
n
r
e
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
p
r
o
b
e
s
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
 
 
￿
t
 
t
￿
t
e
￿
G
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
p
r
o
b
e
s
t
￿
￿
 
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
 
T
h
i
s
t
a
k
e
s
t
w
o
h
i
g
h
e
r
o
r
d
e
r
a
r
g
u
m
e
n
t
s
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g
t
h
e
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
p
r
o
b
e
s
i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
w
h
i
c
h
r
u
l
e
s
 
r
e
a
n
d
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
w
h
e
n
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
 
v
a
r
i
a
n
t
i
s
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
A
 
n
a
l
a
r
g
u
m
e
n
t
i
n
d
i
c
a
t
e
s
t
h
e
e
n
d
t
i
m
e
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
 
I
t
b
o
u
n
d
s
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
u
n
d
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
t
o
t
h
e
p
o
i
n
t
w
h
e
n
t
h
eu
s
e
r
h
a
s
l
e
f
t
a
n
d
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
h
a
s
r
e
s
e
t
 
T
h
e
s
t
a
r
t
t
i
m
e
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
t
i
m
e
z
e
r
o
 
 
 
 
F
o
r
m
a
l
i
s
i
n
g
a
D
e
s
i
g
n
R
u
l
e
W
e
n
e
x
t
f
o
r
m
a
l
i
s
e
a
w
e
l
l
 
k
n
o
w
n
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
p
r
e
v
e
n
t
a
u
s
e
r
h
a
v
i
n
g
t
h
e
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
t
o
m
a
k
e
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
 
I
t
i
s
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
t
h
a
t
t
h
e
e
r
r
o
r
o
c
c
u
r
s
b
e
c
a
u
s
e
i
t
i
s
p
o
s
s
i
b
l
e
f
o
r
t
h
e
g
o
a
l
t
o
b
e
a
c
h
i
e
v
e
d
b
e
f
o
r
e
t
h
e
t
a
s
k
a
s
a
w
h
o
l
e
h
a
s
b
e
e
n
c
o
m
p
l
e
t
e
d
 
I
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
i
s
a
l
t
e
r
e
d
s
o
t
h
a
t
a
l
l
u
s
e
r
a
c
t
i
o
n
s
h
a
v
e
b
e
e
n
c
o
m
p
l
e
t
e
d
b
e
f
o
r
e
t
h
e
g
o
a
l
t
h
e
n
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
w
i
l
l
n
o
t
b
e
p
o
s
s
i
b
l
e
 
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
a
n
y
t
i
d
y
i
n
g
u
p
a
c
t
i
o
n
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
r
e
s
t
o
r
i
n
g
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
m
u
s
t
b
e
e
i
t
h
e
r
d
o
n
e
b
y
t
h
e
u
s
e
r
b
e
f
o
r
e
t
h
e
g
o
a
l
c
a
n
p
o
s
s
i
b
l
y
b
e
a
c
h
i
e
v
e
d
 
o
r
d
o
n
e
a
u
t
o
m
a
t
i
c
a
l
l
y
b
y
t
h
e
s
y
s
t
e
m
 
T
h
i
s
i
s
t
h
e
d
e
s
i
g
n
a
p
p
r
o
a
c
h
t
a
k
e
n
f
o
r
B
r
i
t
i
s
h
c
a
s
h
m
a
c
h
i
n
e
s
w
h
e
r
e
 
u
n
l
i
k
e
i
n
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
v
e
r
s
i
o
n
s
 
c
a
r
d
s
a
r
e
a
l
w
a
y
s
r
e
t
u
r
n
e
d
b
e
f
o
r
e
c
a
s
h
i
s
d
i
s
p
e
n
s
e
d
 
T
h
i
s
p
r
e
v
e
n
t
s
t
h
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
w
h
e
r
e
t
h
e
p
e
r
s
o
n
t
a
k
e
s
t
h
e
c
a
s
h
 
a
c
h
i
e
v
i
n
g
t
h
e
i
r
g
o
a
l
 
b
u
t
d
e
p
a
r
t
s
w
i
t
h
o
u
t
t
h
e
c
a
r
d
 
a
t
i
d
y
i
n
g
t
a
s
k
 
 
T
h
e
f
o
r
m
a
l
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
f
o
r
a
l
l
t
i
m
e
s
l
e
s
s
t
h
a
n
t
h
e
e
n
d
t
i
m
e
 
t
e
 
i
t
i
s
n
o
t
t
h
e
c
a
s
e
t
h
a
t
b
o
t
h
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
a
n
d
t
h
e
t
a
s
k
i
s
n
o
t
d
o
n
e
 
H
e
r
e
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
a
n
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
a
r
e
t
h
e
s
a
m
e
a
s
i
n
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
P
C
E
D
R
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
 
 
￿
t
 
t
￿
t
e
￿
￿
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
￿
￿
 
T
A
S
K
D
O
N
E
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
 
 
T
h
u
s
w
h
e
n
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
i
s
d
e
s
i
g
n
a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
h
e
d
e
s
i
g
n
e
r
m
u
s
t
e
n
s
u
r
e
t
h
a
t
a
t
a
l
l
t
i
m
e
s
p
r
i
o
r
t
o
t
h
e
e
n
d
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
t
i
s
n
o
t
t
h
e
c
a
s
e
t
h
a
t
t
h
e
g
o
a
l
i
s
a
c
h
i
e
v
e
d
w
h
e
n
t
h
e
t
a
s
k
a
s
a
w
h
o
l
e
i
s
i
n
c
o
m
p
l
e
t
e
 
T
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
w
a
s
f
o
r
m
u
l
a
t
e
d
i
n
t
h
i
s
w
a
y
t
o
m
a
t
c
h
a
n
a
t
u
r
a
l
w
a
y
t
o
t
h
i
n
k
a
b
o
u
t
i
t
i
n
f
o
r
m
a
l
l
y
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
a
b
o
v
e
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
 
 
 
 
J
u
s
t
i
f
y
i
n
g
t
h
e
D
e
s
i
g
n
R
u
l
e
W
e
n
o
w
p
r
o
v
e
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
j
u
s
t
i
 
e
s
t
h
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
o
f
t
h
i
s
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
u
p
t
o
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
 
I
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
w
o
r
k
s
 
a
t
l
e
a
s
t
f
o
r
u
s
e
r
s
o
b
e
y
i
n
g
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
t
h
e
n
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
w
h
e
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
w
i
t
h
a
m
a
c
h
i
n
e
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
h
o
u
l
d
n
e
v
e
r
l
e
a
d
t
o
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 
W
e
h
a
v
e
p
r
o
v
e
d
u
s
i
n
g
H
O
L
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
e
o
r
e
m
s
t
a
t
i
n
g
t
h
i
s
 
￿
U
S
E
R
 
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
p
r
o
b
e
s
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
￿
P
C
E
D
R
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
u
s
t
a
t
e
 
 
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
 
t
e
￿
￿
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
p
r
o
b
e
s
 
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
 
t
e
 
W
e
h
a
v
e
s
i
m
p
l
i
 
e
d
 
f
o
r
t
h
e
p
u
r
p
o
s
e
s
o
f
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
t
h
e
l
i
s
t
o
f
a
r
g
u
m
e
n
t
s
t
o
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
U
S
E
R
w
h
i
c
h
i
s
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
o
m
i
t
 
t
i
n
g
t
h
o
s
e
a
r
g
u
m
e
n
t
s
t
h
a
t
a
r
e
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
r
e
l
e
v
a
n
t
t
o
t
h
e
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
O
n
e
w
a
yt
o
i
n
t
e
r
p
r
e
t
t
h
i
s
t
h
e
o
r
e
m
i
s
a
s
a
t
r
a
d
i
t
i
o
n
a
l
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
g
a
i
n
s
t
a
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
 
T
h
e
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
 
c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
o
f
t
h
e
t
h
e
o
r
e
m
 
i
s
t
h
a
t
a
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
d
o
e
s
n
o
t
o
c
c
u
r
 
T
h
e
c
o
n
j
u
n
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
u
s
e
r
a
n
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
a
s
y
s
t
e
m
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
T
h
e
s
y
s
t
e
m
i
s
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
b
y
p
l
a
c
i
n
g
a
n
o
p
e
r
a
t
o
r
 
a
s
s
p
e
c
i
 
e
d
b
y
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
U
S
E
R
 
w
i
t
h
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
a
s
m
i
n
i
m
a
l
l
y
s
p
e
c
i
 
e
d
b
y
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
 
T
h
e
d
e
 
n
i
t
i
o
n
s
a
n
d
t
h
e
o
r
e
m
p
r
o
v
e
d
a
r
e
g
e
n
e
r
i
c
 
T
h
e
y
d
o
n
o
t
s
p
e
c
i
f
y
a
n
y
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
o
r
e
v
e
n
t
a
s
k
 
A
g
e
n
e
r
a
l
 
t
a
s
k
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
h
a
s
t
h
u
s
b
e
e
n
v
e
r
i
 
e
d
 
T
h
e
p
r
o
o
f
o
f
t
h
e
a
b
o
v
e
t
h
e
o
r
e
m
i
s
s
i
m
p
l
e
 
I
t
i
n
v
o
l
v
e
s
c
a
s
e
s
p
l
i
t
s
o
n
t
h
e
g
o
a
l
b
e
i
n
g
a
c
h
i
e
v
e
d
a
n
d
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
b
e
i
n
g
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
T
h
e
o
n
l
y
c
a
s
e
t
h
a
t
d
o
e
s
n
o
t
f
o
l
l
o
w
i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
i
s
w
h
e
n
t
h
e
g
o
a
l
i
s
n
o
t
a
c
h
i
e
v
e
d
a
n
d
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
d
o
e
s
n
o
t
h
o
l
d
 
H
o
w
e
v
e
r
 
t
h
i
s
i
s
i
n
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
g
o
a
l
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
r
u
l
e
h
a
v
i
n
g
 
r
e
d
s
o
s
t
i
l
l
f
o
l
l
o
w
s
f
a
i
r
l
y
e
a
s
i
l
y
 
 
 
 
M
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
r
u
l
e
s
T
h
e
a
b
o
v
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
i
n
t
e
r
m
s
o
f
u
s
e
r
c
o
n
c
e
r
n
s
 
a
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
o
f
t
h
e
f
o
r
m
s
u
i
t
a
b
l
e
f
o
r
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
a
n
d
a
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
g
o
a
l
 
M
a
c
h
i
n
e
d
e
s
i
g
n
e
r
s
a
r
e
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
t
h
e
u
s
e
r
a
n
d
t
h
i
s
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
n
o
t
i
n
a
f
o
r
m
t
h
a
t
i
s
d
i
r
e
c
t
l
y
o
f
u
s
e
 
T
h
e
d
e
s
i
g
n
e
r
c
a
n
n
o
t
m
a
n
i
p
u
l
a
t
e
t
h
e
u
s
e
r
d
i
r
e
c
t
l
y
 
o
n
l
y
m
a
c
h
i
n
e
e
v
e
n
t
s
 
T
h
u
s
w
h
i
l
s
t
t
h
e
a
b
o
v
e
r
u
l
e
a
n
d
t
h
e
o
r
e
m
a
r
e
i
n
a
f
o
r
m
o
f
c
o
n
v
e
n
i
e
n
c
e
t
o
a
u
s
a
b
i
l
i
t
y
s
p
e
c
i
a
l
i
s
t
 
t
h
e
y
a
r
e
l
e
s
s
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
t
o
a
m
a
c
h
i
n
e
d
e
s
i
g
n
e
r
 
W
e
n
e
e
d
a
m
o
r
e
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
a
s
b
e
l
o
w
 
M
A
C
H
I
N
E
P
C
E
D
R
g
o
a
l
e
v
e
n
t
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
 
 
￿
t
 
g
o
a
l
e
v
e
n
t
t
￿
 
￿
t
 
 
t
￿
t
 
￿
t
 
￿
t
e
￿
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
 
 
T
h
i
s
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
s
i
o
n
 
b
u
t
d
i
 
e
r
s
i
n
s
e
v
e
r
a
l
k
e
y
w
a
y
s
 
F
i
r
s
t
l
y
 
t
h
e
a
r
g
u
m
e
n
t
s
n
o
l
o
n
g
e
r
r
e
p
r
e
s
e
n
t
u
s
e
r
b
a
s
e
d
r
e
l
a
t
i
o
n
s
 
T
h
e
g
o
a
l
e
v
e
n
t
s
i
g
n
a
l
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
m
a
c
h
i
n
e
e
v
e
n
t
 
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
t
h
i
s
i
s
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
a
n
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
e
v
e
n
t
 
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
a
p
r
e
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
h
o
l
d
s
f
r
o
m
t
h
a
t
p
o
i
n
t
o
n
 
S
i
m
i
l
a
r
l
y
 
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
c
o
n
c
e
r
n
s
m
a
c
h
i
n
e
e
v
e
n
t
s
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
u
s
e
r
e
v
e
n
t
s
 
T
h
u
s
 
f
o
r
e
x
a
m
p
l
e
w
i
t
h
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
t
h
e
g
o
a
l
a
s
s
p
e
c
i
 
e
d
i
n
a
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
w
a
y
i
s
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
h
a
s
c
h
o
c
o
l
a
t
e
 
O
n
c
e
t
h
i
s
 
r
s
t
b
e
c
o
m
e
s
t
r
u
e
i
t
w
i
l
l
c
o
n
t
i
n
u
e
t
o
h
o
l
d
u
n
t
i
l
t
h
e
e
n
d
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
s
i
n
c
e
f
o
r
t
h
e
p
u
r
p
o
s
e
s
o
f
a
n
a
l
y
s
i
s
w
e
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
d
o
e
s
n
o
t
g
i
v
e
u
p
t
h
e
c
h
o
c
o
l
a
t
e
a
g
a
i
n
u
n
t
i
l
a
f
t
e
r
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
s
o
v
e
r
 
T
h
e
m
a
c
h
i
n
e
e
v
e
n
t
h
o
w
e
v
e
r
 
i
s
t
h
a
t
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
r
e
s
a
s
i
g
n
a
l
t
h
a
t
r
e
l
e
a
s
e
s
c
h
o
c
o
l
a
t
e
 
T
h
i
s
i
s
a
r
e
l
a
t
i
o
n
o
n
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
s
t
a
t
e
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
o
n
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
 
G
i
v
e
C
h
o
c
m
s
t
a
t
e
 
I
t
i
s
a
l
s
o
a
n
e
v
e
n
t
t
h
a
t
o
c
c
u
r
s
a
t
a
s
i
n
g
l
e
t
i
m
e
i
n
s
t
a
n
c
e
 
u
p
t
o
t
h
e
g
r
a
n
u
l
a
r
i
t
y
o
f
t
h
e
t
i
m
e
a
b
s
t
r
a
c
t
i
o
n
m
o
d
e
l
l
e
d
 
 
T
h
e
m
a
c
h
i
n
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
i
s
a
l
s
o
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
e
u
s
e
r
o
n
e
b
u
t
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
a
r
e
t
h
e
s
a
m
e
a
s
a
t
t
h
e
s
t
a
r
t
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
i
t
h
a
v
i
n
g
e
x
c
h
a
n
g
e
d
c
h
o
c
o
l
a
t
e
f
o
r
a
n
e
q
u
a
l
a
m
o
u
n
t
o
f
m
o
n
e
y
 
I
t
i
s
a
l
s
o
a
r
e
l
a
t
i
o
n
o
n
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
s
s
t
a
t
e
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
o
n
t
h
e
u
s
e
r
 
s
s
t
a
t
e
 
T
h
e
r
a
m
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
g
o
a
l
n
o
w
b
e
i
n
g
a
n
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
e
v
e
n
t
i
s
t
h
a
t
w
e
n
e
e
d
t
o
a
s
s
e
r
t
m
o
r
e
t
h
a
n
t
h
a
t
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
h
o
l
d
s
w
h
e
n
e
v
e
r
t
h
e
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
dArchitecture
Cognitive
Design Rule
User-centric
PCE
Design Rule
PCE
Free from
Post-completion
Errors
Machine-centric
Combined Design Rule Correctness Theorem
Linking
Assumptions
F
i
g
 
 
 
V
e
r
i
f
y
i
n
g
t
h
e
D
e
s
i
g
n
R
u
l
e
i
n
S
t
a
g
e
s
e
v
e
n
t
h
o
l
d
s
 
T
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
m
u
s
t
h
o
l
d
f
r
o
m
t
h
a
t
p
o
i
n
t
u
p
t
o
t
h
e
e
n
d
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
T
h
a
t
i
s
t
h
e
r
e
a
s
o
n
a
n
e
w
u
n
i
v
e
r
s
a
l
l
y
q
u
a
n
t
i
 
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
t
 
a
p
p
e
a
r
s
i
n
t
h
e
d
e
 
n
i
t
i
o
n
 
c
o
n
s
t
r
a
i
n
e
d
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
i
m
e
t
h
e
g
o
a
l
e
v
e
n
t
o
c
c
u
r
s
a
n
d
t
h
e
e
n
d
o
f
t
h
e
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
W
e
p
r
o
v
e
t
h
a
t
t
h
i
s
n
e
w
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
m
p
l
i
e
s
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
 
p
r
o
v
i
d
e
d
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
a
r
e
m
e
t
a
b
o
u
t
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
f
o
r
m
s
o
f
g
o
a
l
s
t
a
t
e
m
e
n
t
s
a
n
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
s
 
I
t
i
s
t
h
e
s
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
t
h
a
t
f
o
r
m
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
t
h
e
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
u
s
e
r
a
n
d
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
w
o
r
l
d
s
 
￿
 
￿
t
 
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
￿
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
 
￿
 
￿
t
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
 
￿
￿
t
 
 
t
 
￿
t
￿
 
g
o
a
l
e
v
e
n
t
t
 
 
 
￿
M
A
C
H
I
N
E
P
C
E
D
R
g
o
a
l
e
v
e
n
t
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
￿
P
C
E
D
R
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
T
h
i
s
a
s
s
e
r
t
s
t
h
a
t
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
b
a
s
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
M
A
C
H
I
N
E
P
C
E
D
R
d
o
e
s
i
n
d
e
e
d
i
m
 
p
l
y
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
o
n
e
P
C
E
D
R
 
u
n
d
e
r
t
w
o
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
 
T
h
e
 
r
s
t
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
s
t
h
a
t
a
t
a
l
l
t
i
m
e
s
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
b
e
i
n
g
t
r
u
e
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
i
n
v
a
r
i
a
n
t
i
s
t
r
u
e
a
t
t
h
a
t
t
i
m
e
 
T
h
e
s
e
c
o
n
d
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
a
s
s
e
r
t
s
a
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
t
w
o
f
o
r
m
s
o
f
g
o
a
l
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
I
f
t
h
e
u
s
e
r
h
a
s
a
c
h
i
e
v
e
d
t
h
e
i
r
g
o
a
l
a
t
s
o
m
e
t
i
m
e
t
t
h
e
n
t
h
e
r
e
m
u
s
t
h
a
v
e
e
x
i
s
t
e
d
a
n
e
a
r
l
i
e
r
t
i
m
e
t
 
a
t
w
h
i
c
h
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
g
o
a
l
e
v
e
n
t
o
c
c
u
r
r
e
d
 
T
h
e
u
s
e
r
c
a
n
n
o
t
a
c
h
i
e
v
e
t
h
e
g
o
a
l
w
i
t
h
o
u
t
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
e
n
a
b
l
i
n
g
i
t
 
 
 
 
C
o
m
b
i
n
i
n
g
t
h
e
T
h
e
o
r
e
m
s
A
t
t
h
i
s
p
o
i
n
t
w
e
h
a
v
e
p
r
o
v
e
d
t
w
o
t
h
e
o
r
e
m
s
 
F
i
r
s
t
l
y
w
e
h
a
v
e
p
r
o
v
e
d
t
h
a
t
a
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
s
t
a
t
e
m
e
n
t
o
f
a
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
m
p
l
i
e
s
a
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
o
n
e
 
a
n
d
s
e
c
 
o
n
d
l
y
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
a
r
e
n
o
t
m
a
d
e
b
y
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
 
T
h
e
s
e
t
w
o
t
h
e
o
r
e
m
s
c
a
n
b
e
c
o
m
b
i
n
e
d
g
i
v
i
n
g
u
s
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
j
u
s
t
i
 
e
s
t
h
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
o
f
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
o
c
c
u
r
r
e
n
c
e
o
f
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
a
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
T
h
e
t
h
e
o
r
e
m
p
r
o
v
e
d
i
n
H
O
L
i
s
 ￿
 
￿
t
 
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
￿
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
t
 
￿
 
￿
t
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
t
 
￿
￿
t
 
 
t
 
￿
t
￿
 
g
o
a
l
e
v
e
n
t
t
 
 
 
￿
M
A
C
H
I
N
E
P
C
E
D
R
g
o
a
l
e
v
e
n
t
m
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
e
￿
U
S
E
R
 
 
 
g
o
a
l
a
c
h
i
e
v
e
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
p
r
o
b
e
s
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
￿
￿
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
p
r
o
b
e
s
 
i
n
v
a
r
i
a
n
t
u
s
t
a
t
e
 
t
e
 
T
h
i
s
i
s
a
g
e
n
e
r
i
c
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
i
s
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
t
a
s
k
o
r
a
n
y
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
m
a
c
h
i
n
e
 
I
t
s
t
a
t
e
s
t
h
a
t
u
n
d
e
r
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
t
h
a
t
l
i
n
k
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
t
o
t
h
e
u
s
e
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
a
n
d
t
h
e
u
s
e
r
g
o
a
l
t
o
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
g
o
a
l
a
c
t
i
o
n
 
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
s
p
e
c
i
 
c
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
 
c
o
r
r
e
c
t
 
 
B
y
c
o
r
r
e
c
t
i
n
t
h
i
s
c
o
n
t
e
x
t
w
e
m
e
a
n
t
h
a
t
i
f
a
n
y
d
e
v
i
c
e
w
h
o
s
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
s
a
t
i
s
 
e
s
t
h
e
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
i
s
u
s
e
d
a
s
p
a
r
t
o
f
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
w
i
t
h
a
u
s
e
r
b
e
h
a
v
i
n
g
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
a
s
f
o
r
m
a
l
i
s
e
d
 
t
h
e
n
n
o
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
w
i
l
l
b
e
m
a
d
e
 
T
h
i
s
i
s
d
e
s
p
i
t
e
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
t
h
e
m
s
e
l
v
e
s
d
o
n
o
t
e
x
c
l
u
d
e
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
 
I
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
w
i
t
h
f
u
l
l
s
y
s
t
e
m
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
O
u
r
a
i
m
h
a
s
b
e
e
n
t
o
v
e
r
i
f
y
a
u
s
a
b
i
l
i
t
y
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
n
a
w
a
y
t
h
a
t
i
n
t
e
g
r
a
t
e
s
w
i
t
h
f
o
r
m
a
l
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
T
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
n
e
e
d
s
t
o
c
o
n
s
i
d
e
r
u
s
e
r
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
H
o
w
e
v
e
r
 
h
a
r
d
w
a
r
e
d
e
s
i
g
n
e
r
s
a
n
d
v
e
r
i
 
e
r
s
d
o
n
o
t
w
a
n
t
t
o
b
e
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
s
 
O
u
r
a
i
m
h
a
s
b
e
e
n
t
h
e
r
e
f
o
r
e
t
o
s
e
p
a
r
a
t
e
t
h
e
s
e
d
i
s
t
i
n
c
t
i
n
t
e
r
e
s
t
s
s
o
t
h
a
t
t
h
e
y
c
a
n
b
e
d
e
a
l
t
w
i
t
h
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
l
y
 
b
u
t
w
i
t
h
i
n
a
c
o
m
m
o
n
f
r
a
m
e
w
o
r
k
 
T
h
e
r
e
a
r
e
s
e
v
e
r
a
l
w
a
y
s
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
c
o
u
l
d
b
e
u
s
e
d
 
T
h
e
m
o
s
t
l
i
g
h
t
w
e
i
g
h
t
i
s
t
o
t
r
e
a
t
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
a
s
a
j
u
s
t
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
i
t
s
u
s
e
i
n
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
w
i
t
h
n
o
f
u
r
t
h
e
r
f
o
r
m
a
l
r
e
a
s
o
n
i
n
g
 
j
u
s
t
a
n
i
n
f
o
r
m
a
l
a
r
g
u
m
e
n
t
t
h
a
t
a
n
y
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
d
e
v
i
c
e
d
e
s
i
g
n
d
o
e
s
m
a
t
c
h
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
a
s
s
p
e
c
i
 
e
d
 
I
t
s
f
o
r
m
a
l
s
t
a
t
e
m
e
n
t
t
h
e
n
w
o
u
l
d
g
i
v
e
a
p
r
e
c
i
s
e
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
t
h
e
o
r
e
m
 
o
f
w
h
a
t
w
a
s
m
e
a
n
t
b
y
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
S
l
i
g
h
t
l
y
m
o
r
e
f
o
r
m
a
l
l
y
 
t
h
e
f
o
r
m
a
l
s
t
a
t
e
m
e
n
t
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
u
l
d
b
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
d
e
t
a
i
l
s
o
f
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
d
e
v
i
c
e
 
T
h
i
s
w
o
u
l
d
g
i
v
e
a
p
r
e
c
i
s
e
s
t
a
t
e
m
e
n
t
a
b
o
u
t
t
h
a
t
d
e
v
i
c
e
 
T
h
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
t
h
e
n
i
s
a
s
p
e
c
i
 
c
s
t
a
t
e
m
e
n
t
a
b
o
u
t
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
u
s
e
r
e
r
r
o
r
 
I
n
s
t
a
n
t
i
a
t
i
o
n
i
n
v
o
l
v
e
s
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
a
u
s
e
r
a
n
d
m
a
c
h
i
n
e
s
t
a
t
e
w
i
t
h
e
n
t
r
i
e
s
f
o
r
e
a
c
h
a
c
t
i
o
n
 
t
h
e
u
s
e
r
 
s
g
o
a
l
 
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
e
t
c
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
f
o
r
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
t
h
e
g
o
a
l
m
i
g
h
t
s
i
m
p
l
y
b
e
s
p
e
c
i
 
e
d
a
s
U
s
e
r
H
a
s
C
h
o
c
 
a
n
a
c
c
e
s
s
o
r
t
o
t
h
e
 
r
s
t
e
n
t
r
y
i
n
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
 
s
a
y
 
T
h
e
g
o
a
l
e
v
e
n
t
f
r
o
m
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
p
e
r
s
p
e
c
t
i
v
e
w
o
u
l
d
b
e
a
m
a
c
h
i
n
e
s
t
a
t
e
a
c
c
e
s
s
o
r
G
i
v
e
C
h
o
c
 
A
f
u
r
t
h
e
r
p
a
r
t
o
f
t
h
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
i
o
n
w
o
u
l
d
b
e
t
o
s
p
e
c
i
f
y
t
h
a
t
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
w
a
s
t
h
a
t
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
u
s
e
r
 
s
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
 
m
o
n
e
y
a
n
d
c
h
o
c
o
l
a
t
e
 
w
a
s
a
t
l
e
a
s
t
a
s
h
i
g
h
a
s
a
t
t
h
e
s
t
a
r
t
 
T
h
e
n
u
m
b
e
r
 
a
n
d
v
a
l
u
e
o
f
e
a
c
h
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
i
s
r
e
c
o
r
d
e
d
i
n
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
 
A
r
e
l
a
t
i
o
n
P
O
S
S
V
A
L
c
a
l
c
u
l
a
t
e
s
t
h
e
t
o
t
a
l
v
a
l
u
e
 
I
f
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
i
s
a
n
a
c
c
e
s
s
o
r
f
u
n
c
t
i
o
n
i
n
t
o
u
s
t
a
t
e
 
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
f
o
r
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
i
s
t
h
e
n
 
P
O
S
S
V
A
L
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
u
s
t
a
t
e
t
￿
P
O
S
S
V
A
L
p
o
s
s
e
s
s
i
o
n
s
u
s
t
a
t
e
 
 T
a
k
i
n
g
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
h
e
 
n
a
l
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
t
h
e
o
r
e
m
r
e
f
e
r
s
t
o
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
g
o
a
l
s
 
a
c
t
i
o
n
s
a
n
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
o
f
t
h
e
c
a
s
e
i
n
p
o
i
n
t
 
A
m
o
r
e
h
e
a
v
y
w
e
i
g
h
t
u
s
e
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
w
o
u
l
d
b
e
t
o
f
o
r
m
a
l
l
y
v
e
r
i
f
y
t
h
a
t
t
h
e
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
i
m
p
l
i
e
s
s
u
c
h
a
n
i
n
s
t
a
n
t
i
 
a
t
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
S
u
p
p
o
s
e
t
h
e
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
f
o
r
a
g
i
v
e
n
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
i
s
V
E
N
D
I
N
G
S
P
E
C
m
s
t
a
t
e
 
t
h
e
g
o
a
l
i
s
g
i
v
e
n
b
y
G
i
v
e
C
h
o
c
a
n
d
m
a
c
h
i
n
e
 
b
a
s
e
d
i
n
 
v
a
r
i
a
n
t
b
y
V
N
D
M
I
N
V
t
h
e
n
w
e
w
o
u
l
d
p
r
o
v
e
a
t
h
e
o
r
e
m
o
f
t
h
e
f
o
r
m
 
V
E
N
D
I
N
G
S
P
E
C
m
s
t
a
t
e
￿
M
A
C
H
I
N
E
P
C
E
D
R
 
G
i
v
e
C
h
o
c
m
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
M
I
N
V
m
s
t
a
t
e
 
t
e
T
h
i
s
t
h
e
o
r
e
m
a
n
d
i
t
s
p
r
o
o
f
o
n
l
y
n
e
e
d
s
t
o
r
e
f
e
r
t
o
t
h
e
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
n
o
t
t
h
e
u
s
e
r
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
p
r
e
c
i
s
e
l
y
b
e
c
a
u
s
e
o
f
t
h
e
u
s
e
o
f
a
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
I
t
i
s
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
t
h
e
u
s
e
r
m
o
d
e
l
a
n
d
u
s
e
r
s
t
a
t
e
 
T
h
i
s
t
h
e
o
r
e
m
c
a
n
b
e
t
r
i
v
i
a
l
l
y
c
o
m
b
i
n
e
d
w
i
t
h
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
s
t
a
t
e
 
m
e
n
t
 
T
h
i
s
g
i
v
e
s
a
f
o
r
m
a
l
r
e
s
u
l
t
n
o
t
j
u
s
t
t
h
a
t
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
m
e
e
t
s
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
b
u
t
t
h
a
t
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
w
i
t
h
i
t
a
u
s
e
r
w
o
u
l
d
n
o
t
m
a
k
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
 
i
f
V
N
D
I
N
V
i
s
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
H
a
s
C
h
o
c
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
g
o
a
l
a
n
d
P
r
b
s
a
c
c
e
s
s
e
s
t
h
e
p
r
o
b
e
s
f
r
o
m
t
h
e
u
s
e
r
s
t
a
t
e
w
e
g
e
t
a
n
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
t
h
e
o
r
e
m
 
 
￿
t
 
V
N
D
M
I
N
V
m
s
t
a
t
e
t
￿
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
t
 
￿
 
￿
t
 
 
H
a
s
C
h
o
c
u
s
t
a
t
e
t
 
￿
￿
t
 
 
t
 
￿
t
￿
 
G
i
v
e
C
h
o
c
m
s
t
a
t
e
t
 
 
 
￿
U
S
E
R
 
 
 
 
H
a
s
C
h
o
c
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
￿
V
E
N
D
I
N
G
S
P
E
C
m
s
t
a
t
e
￿
￿
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
t
e
 
I
d
e
a
l
l
y
t
h
e
t
w
o
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
l
i
n
k
i
n
g
t
h
e
t
w
o
f
o
r
m
a
l
i
s
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
i
n
v
a
r
i
a
n
t
a
n
d
t
h
e
t
w
o
f
o
r
m
a
l
i
s
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
g
o
a
l
w
o
u
l
d
b
e
d
i
s
c
h
a
r
g
e
d
 
T
h
i
s
i
s
t
h
e
o
n
l
y
p
a
r
t
o
f
t
h
e
p
r
o
o
f
t
h
a
t
r
e
q
u
i
r
e
s
r
e
a
s
o
n
i
n
g
a
b
o
u
t
t
h
e
u
s
e
r
m
o
d
e
l
 
W
e
h
a
v
e
i
s
o
 
l
a
t
e
d
i
t
f
r
o
m
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
m
e
e
t
i
n
g
i
t
s
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
 
W
e
o
b
t
a
i
n
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
m
o
d
e
l
 
u
s
i
n
g
a
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
t
h
a
t
m
e
e
t
s
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
 
w
i
l
l
n
o
t
m
a
k
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
U
S
E
R
 
 
 
 
H
a
s
C
h
o
c
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
￿
V
E
N
D
I
N
G
S
P
E
C
m
s
t
a
t
e
￿
￿
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
t
e
 
A
s
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
f
r
a
m
e
w
o
r
k
w
e
h
a
v
e
u
s
e
d
w
a
s
o
r
i
g
i
n
a
l
l
y
d
e
v
e
l
o
p
e
d
f
o
r
h
a
r
d
 
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
i
t
w
o
u
l
d
t
h
e
n
b
e
s
i
m
p
l
e
t
o
c
o
m
b
i
n
e
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
w
i
t
h
a
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
r
e
s
u
l
t
s
t
a
t
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
v
i
c
e
i
m
p
l
i
e
d
i
t
s
b
e
 
h
a
v
i
o
u
r
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
 
S
u
p
p
o
s
e
w
e
h
a
d
p
r
o
v
e
d
t
h
e
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
r
e
s
u
l
t
 
￿
m
s
t
a
t
e
 
V
E
N
D
I
N
G
I
M
P
L
m
s
t
a
t
e
￿
V
E
N
D
I
N
G
S
P
E
C
m
s
t
a
t
e
w
h
e
r
e
V
E
N
D
I
N
G
I
M
P
L
i
s
a
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
g
i
v
i
n
g
a
n
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
 
W
e
o
b
t
a
i
n
i
m
m
e
d
i
a
t
e
l
y
a
t
h
e
o
r
e
m
s
t
a
t
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
i
m
 
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
v
e
n
d
i
n
g
m
a
c
h
i
n
e
d
o
e
s
n
o
t
l
e
a
d
t
o
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 User
Model
Design Rule(s)
Device
Behaviour Implementation
Device
Hardware
Theorem
Combined Correctness Theorem
Correctness
Requirements
Correctness
Theorem
Design Rule
Theorem
Correctness user error
freedom from
Specification of
F
i
g
 
 
 
C
o
m
b
i
n
i
n
g
s
e
p
a
r
a
t
e
s
y
s
t
e
m
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
s
t
a
t
e
m
e
n
t
s
U
S
E
R
 
 
 
 
H
a
s
C
h
o
c
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
u
s
t
a
t
e
m
s
t
a
t
e
￿
V
E
N
D
I
N
G
I
M
P
L
m
s
t
a
t
e
￿
￿
 
P
C
E
O
C
C
U
R
S
 
P
r
b
s
u
s
t
a
t
e
 
 
V
N
D
I
N
V
u
s
t
a
t
e
 
t
e
 
T
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
c
a
n
t
h
u
s
b
e
c
o
m
b
i
n
e
d
w
i
t
h
a
r
e
s
u
l
t
t
h
a
t
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
m
e
e
t
s
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
B
y
f
u
r
t
h
e
r
c
o
m
b
i
n
i
n
g
i
t
w
i
t
h
a
r
e
s
u
l
t
t
h
a
t
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
v
i
c
e
m
e
e
t
s
t
h
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
w
e
o
b
t
a
i
n
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
t
h
e
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
d
o
e
s
n
o
t
r
e
s
u
l
t
i
n
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
o
c
c
u
r
r
i
n
g
a
s
i
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
 
 
T
h
e
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
i
s
d
o
n
e
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
l
y
o
f
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
a
n
d
e
x
p
l
i
c
i
t
u
s
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
c
e
r
n
s
b
u
t
t
h
e
n
c
o
m
b
i
n
e
d
w
i
t
h
t
h
e
o
r
e
m
s
t
h
a
t
u
s
e
t
h
e
m
 
I
n
p
r
e
v
i
o
u
s
w
o
r
k
 
 
 
 
 
 
 
 
w
e
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
d
h
o
w
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
s
c
o
u
l
d
b
e
s
i
m
i
l
a
r
l
y
c
h
a
i
n
e
d
w
i
t
h
a
f
u
l
l
u
s
a
b
i
l
i
t
y
t
a
s
k
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
c
o
r
 
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
s
t
a
t
i
n
g
t
h
a
t
w
h
e
n
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
w
a
s
p
l
a
c
e
d
w
i
t
h
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
a
l
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
v
i
c
e
 
t
h
e
c
o
m
b
i
n
e
d
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
t
h
e
r
e
s
u
l
t
i
n
g
s
y
s
t
e
m
w
a
s
s
u
c
h
t
h
a
t
t
h
e
t
a
s
k
w
a
s
g
u
a
r
a
n
t
e
e
d
t
o
b
e
c
o
m
p
l
e
t
e
d
 
T
h
e
d
i
 
e
r
e
n
c
e
h
e
r
e
i
s
t
h
a
t
t
h
e
e
n
d
u
s
a
b
i
l
i
t
y
s
t
a
t
e
m
e
n
t
b
e
i
n
g
c
h
a
i
n
e
d
t
o
i
s
a
b
o
u
t
t
h
e
a
b
s
e
n
c
e
o
f
a
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
s
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
t
a
s
k
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
h
o
w
e
v
e
r
 
t
h
e
g
e
n
e
r
a
l
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
s
i
m
i
l
a
r
 
 
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
s
W
e
h
a
v
e
s
h
o
w
n
h
o
w
a
u
s
a
b
i
l
i
t
y
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
a
n
b
e
v
e
r
i
 
e
d
a
n
d
t
h
e
r
e
s
u
l
t
c
o
m
 
b
i
n
e
d
w
i
t
h
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
o
t
h
e
r
a
s
p
e
c
t
s
o
f
a
d
e
s
i
g
n
 
W
e
s
t
a
r
t
e
d
b
y
o
u
t
l
i
n
i
n
g
a
s
e
t
o
f
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
T
h
e
s
e
p
r
i
n
c
i
 
p
l
e
s
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
r
e
s
u
l
t
s
f
r
o
m
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
s
c
i
e
n
c
e
a
n
d
h
u
m
a
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
i
n
t
e
r
 
a
c
t
i
o
n
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
 
F
r
o
m
t
h
e
s
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
w
e
d
e
v
e
l
o
p
e
d
a
f
o
r
m
a
l
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
 
t
u
r
e
 
T
h
i
s
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
d
o
e
s
n
o
t
d
i
r
e
c
t
l
y
m
o
d
e
l
e
r
r
o
n
e
o
u
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
E
r
r
o
n
e
o
u
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
e
m
e
r
g
e
s
i
f
i
t
i
s
p
l
a
c
e
d
i
n
a
n
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
 
i
 
e
 
w
i
t
h
a
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
 
t
h
a
t
a
l
l
o
w
s
i
t
 
W
e
t
h
e
n
f
o
r
m
a
l
l
y
s
p
e
c
i
 
e
d
a
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
s
k
n
o
w
n
a
s
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
W
e
a
l
s
o
s
p
e
c
i
 
e
d
t
w
o
v
e
r
s
i
o
n
s
o
f
a
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
l
a
i
m
e
d
t
o
p
r
e
v
e
n
t
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
ne
r
r
o
r
s
 
T
h
e
 
r
s
t
i
s
s
p
e
c
i
 
e
d
i
n
t
e
r
m
s
o
f
u
s
e
r
g
o
a
l
s
a
n
d
i
n
v
a
r
i
a
n
t
 
T
h
e
s
e
c
o
n
d
i
s
i
n
t
e
r
m
s
o
f
m
a
c
h
i
n
e
e
v
e
n
t
s
 
a
n
d
s
o
o
f
m
o
r
e
d
i
r
e
c
t
u
s
e
t
o
a
d
e
s
i
g
n
e
r
 
W
e
p
r
o
v
e
d
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
s
s
u
 
c
i
e
n
t
t
o
p
r
e
v
e
n
t
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
f
r
o
m
c
o
m
m
i
t
t
i
n
g
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
T
h
i
s
t
h
e
o
r
e
m
i
s
u
s
e
d
t
o
d
e
r
i
v
e
a
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
b
a
s
e
d
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
i
s
a
l
s
o
s
u
 
c
i
e
n
t
 
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
n
g
t
h
e
o
r
e
m
i
s
a
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
j
u
s
t
i
f
y
i
n
g
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
I
t
s
a
y
s
t
h
a
t
u
s
e
r
s
b
e
h
a
v
i
n
g
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
w
i
l
l
n
o
t
m
a
k
e
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
w
i
t
h
a
d
e
v
i
c
e
t
h
a
t
s
a
t
i
s
 
e
s
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
T
h
e
d
e
 
n
i
t
i
o
n
s
a
n
d
t
h
e
o
r
e
m
s
a
r
e
g
e
n
e
r
i
c
a
n
d
d
o
n
o
t
c
o
m
m
i
t
t
o
a
n
y
s
p
e
c
i
 
c
t
a
s
k
o
r
m
a
c
h
i
n
e
 
T
h
e
y
a
r
e
a
j
u
s
t
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
i
n
g
e
n
e
r
a
l
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
i
n
a
n
y
s
p
e
c
i
 
c
c
a
s
e
 
T
h
e
y
c
a
n
b
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
t
o
o
b
t
a
i
n
t
h
e
o
r
e
m
s
a
b
o
u
t
s
p
e
c
i
 
c
s
c
e
n
a
r
i
o
s
a
n
d
t
h
e
n
f
u
r
t
h
e
r
w
i
t
h
s
p
e
c
i
 
c
c
o
m
p
u
t
e
r
s
y
s
t
e
m
s
 
T
h
i
s
w
o
r
k
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
s
a
n
a
p
p
r
o
a
c
h
t
h
a
t
i
n
t
e
g
r
a
t
e
s
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
i
 
 
c
a
t
i
o
n
 
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
u
s
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
t
h
a
t
u
s
e
r
e
r
r
o
r
s
a
r
e
e
l
i
m
i
n
a
t
e
d
 
 
T
h
e
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
d
o
p
t
e
d
i
s
t
h
a
t
d
e
v
e
l
o
p
e
d
f
o
r
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
s
 
w
h
e
t
h
e
r
o
f
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
s
 
b
e
h
a
v
i
o
u
r
s
o
r
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
a
r
e
h
i
g
h
e
r
 
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
r
e
l
a
t
i
o
n
s
o
v
e
r
s
i
g
n
a
l
s
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
i
n
p
u
t
o
r
o
u
t
 
p
u
t
t
r
a
c
e
s
 
T
h
e
t
h
e
o
r
e
m
s
d
e
v
e
l
o
p
e
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
i
r
e
c
t
l
y
w
i
t
h
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
t
h
e
o
r
e
m
s
a
b
o
u
t
t
h
e
c
o
m
p
u
t
e
r
c
o
m
p
o
n
e
n
t
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
 
T
h
e
u
s
e
r
b
a
s
e
d
p
a
r
t
s
o
f
t
h
e
p
r
o
o
f
h
a
v
e
b
e
e
n
i
s
o
l
a
t
e
d
f
r
o
m
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
b
a
s
e
d
p
a
r
t
s
 
T
h
e
t
h
e
o
r
e
m
d
e
v
e
l
o
p
e
d
h
e
r
e
 
o
n
c
e
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
f
o
r
a
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
d
e
v
i
c
e
c
a
n
b
e
c
o
m
 
b
i
n
e
d
w
i
t
h
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
s
a
b
o
u
t
t
h
a
t
d
e
v
i
c
e
t
o
o
b
t
a
i
n
a
t
h
e
o
r
e
m
s
t
a
t
i
n
g
t
h
a
t
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
i
m
p
l
e
m
e
n
t
a
t
i
o
n
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
n
o
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
c
a
n
o
c
c
u
r
 
T
h
i
s
r
e
q
u
i
r
e
s
a
p
r
o
o
f
o
f
a
l
i
n
k
i
n
g
t
h
e
o
r
e
m
t
h
a
t
t
h
e
d
e
v
i
c
e
s
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
s
a
t
i
s
 
e
d
t
h
e
m
a
c
h
i
n
e
 
c
e
n
t
r
e
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
 
T
h
e
w
o
r
k
p
r
e
s
e
n
t
e
d
h
e
r
e
b
u
i
l
d
s
o
n
o
u
r
p
r
e
v
i
o
u
s
w
o
r
k
o
n
f
u
l
l
y
f
o
r
m
a
l
p
r
o
o
f
s
t
h
a
t
a
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
c
o
m
p
l
e
t
e
s
a
t
a
s
k
 
 
 
 
 
A
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
t
h
a
t
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
t
h
a
t
w
i
t
h
c
o
m
p
l
e
x
s
y
s
t
e
m
s
 
g
u
a
r
a
n
t
e
e
s
o
f
t
a
s
k
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
m
a
y
b
e
u
n
o
b
t
a
i
n
a
b
l
e
 
T
h
e
c
u
r
r
e
n
t
a
p
p
r
o
a
c
h
a
l
l
o
w
s
t
h
e
m
o
s
t
i
m
p
o
r
t
a
n
t
e
r
r
o
r
s
f
o
r
a
g
i
v
e
n
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
t
o
b
e
f
o
c
u
s
s
e
d
o
n
 
 
F
u
r
t
h
e
r
W
o
r
k
W
e
h
a
v
e
o
n
l
y
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
o
n
e
c
l
a
s
s
o
f
e
r
r
o
r
a
n
d
a
s
i
m
p
l
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
t
h
a
t
p
r
e
v
e
n
t
s
i
t
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 
I
n
d
o
i
n
g
s
o
w
e
h
a
v
e
s
h
o
w
n
t
h
e
f
e
a
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
 
T
h
e
r
e
a
r
e
m
a
n
y
o
t
h
e
r
c
l
a
s
s
e
s
o
f
e
r
r
o
r
 
O
t
h
e
r
s
t
h
a
t
a
r
e
p
o
t
e
n
t
i
a
l
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
s
o
f
o
u
r
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
c
o
g
n
i
t
i
o
n
a
r
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
 
 
 
 
 
F
u
r
t
h
e
r
w
o
r
k
i
s
n
e
e
d
e
d
t
o
f
o
r
m
a
l
l
y
m
o
d
e
l
t
h
o
s
e
e
r
r
o
r
c
l
a
s
s
e
s
a
n
d
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
a
n
d
v
e
r
i
f
y
t
h
e
m
f
o
r
m
a
l
l
y
f
o
l
l
o
w
i
n
g
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
d
e
v
e
l
o
p
e
d
h
e
r
e
 
T
h
i
s
w
i
l
l
a
l
s
o
a
l
l
o
w
u
s
t
o
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
t
h
e
s
c
o
p
e
o
f
d
i
 
e
r
e
n
t
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
t
h
o
s
e
t
h
a
t
a
p
p
a
r
e
n
t
l
y
c
o
n
t
r
a
d
i
c
t
 
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
w
e
h
a
v
e
b
e
e
n
c
o
n
c
e
r
n
e
d
w
i
t
h
t
h
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
i
n
g
e
n
e
r
a
l
 
r
a
t
h
e
r
t
h
a
n
t
h
e
i
r
u
s
e
i
n
s
p
e
c
i
 
c
c
a
s
e
s
 
W
e
h
a
v
e
a
r
g
u
e
d
 
h
o
w
e
v
e
r
t
h
a
t
 
s
i
n
c
e
t
h
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
u
s
e
d
i
s
t
h
a
t
d
e
v
e
l
o
p
e
d
f
o
r
h
a
r
d
w
a
r
e
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
o
f
i
n
s
t
a
n
t
i
a
t
e
d
v
e
r
s
i
o
n
s
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
i
s
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
w
a
r
d
 
M
a
j
o
r
c
a
s
e
s
t
u
d
i
e
s
a
r
e
n
e
e
d
e
d
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
t
h
e
u
t
i
l
i
t
y
o
f
t
h
i
s
a
p
p
r
o
a
c
h
 O
u
r
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
i
s
i
n
t
e
n
d
e
d
t
o
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
t
h
e
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
o
f
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
a
n
d
c
o
v
e
r
s
o
n
l
y
a
s
m
a
l
l
s
u
b
s
e
t
o
f
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
 
A
s
w
e
d
e
v
e
l
o
p
i
t
 
i
t
w
i
l
l
g
i
v
e
a
m
o
r
e
a
c
c
u
r
a
t
e
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
o
f
w
h
a
t
i
s
c
o
g
n
i
t
i
v
e
l
y
p
l
a
u
s
i
b
l
e
 
W
e
i
n
 
t
e
n
d
t
o
e
x
t
e
n
d
i
t
i
n
a
v
a
r
i
e
t
y
o
f
w
a
y
s
 
A
s
t
h
i
s
i
s
d
o
n
e
 
m
o
r
e
e
r
r
o
n
e
o
u
s
b
e
h
a
v
i
o
u
r
w
i
l
l
b
e
p
o
s
s
i
b
l
e
 
W
e
h
a
v
e
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
m
a
d
e
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
s
a
b
o
u
t
t
h
e
e
 
e
c
t
s
o
f
f
o
l
 
l
o
w
i
n
g
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
I
n
b
r
o
a
d
s
c
o
p
e
t
h
e
s
e
a
r
e
w
e
l
l
k
n
o
w
n
a
n
d
b
a
s
e
d
o
n
u
s
a
b
i
l
i
t
y
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
 
H
o
w
e
v
e
r
 
o
n
e
o
f
o
u
r
a
r
g
u
m
e
n
t
s
i
s
t
h
a
t
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
e
d
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
m
a
d
e
a
b
o
u
t
t
h
e
s
c
o
p
e
o
f
t
h
e
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
T
h
e
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
s
r
e
s
u
l
t
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
m
o
d
e
l
c
o
u
l
d
b
e
u
s
e
d
a
s
t
h
e
b
a
s
i
s
f
o
r
d
e
s
i
g
n
i
n
g
f
u
r
t
h
e
r
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
t
o
v
a
l
i
 
d
a
t
e
t
h
e
m
o
d
e
l
a
n
d
t
h
e
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
t
h
e
o
r
e
m
s
p
r
o
v
e
d
 
o
r
f
u
r
t
h
e
r
r
e
 
n
e
i
t
 
W
e
a
l
s
o
s
u
g
g
e
s
t
e
d
t
h
e
r
e
a
r
e
t
a
s
k
s
w
h
e
r
e
i
t
m
i
g
h
t
b
e
i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
t
o
p
r
o
d
u
c
e
a
d
e
s
i
g
n
t
h
a
t
s
a
t
i
s
 
e
s
a
l
l
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
 
s
o
t
h
a
t
s
o
m
e
m
a
y
n
e
e
d
t
o
b
e
s
a
c
r
i
 
c
e
d
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
 
W
e
i
n
t
e
n
d
t
o
e
x
p
l
o
r
e
t
h
i
s
i
s
s
u
e
f
u
r
t
h
e
r
 
A
c
k
n
o
w
l
e
d
g
e
m
e
n
t
s
W
e
a
r
e
g
r
a
t
e
f
u
l
t
o
K
i
r
s
t
e
n
W
i
n
t
e
r
a
n
d
t
h
e
a
n
o
n
y
m
o
u
s
r
e
f
e
r
e
e
s
w
h
o
s
e
c
o
m
m
e
n
t
s
h
a
v
e
h
e
l
p
e
d
g
r
e
a
t
l
y
i
m
p
r
o
v
e
t
h
i
s
p
a
p
e
r
 
R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
 
R
 
B
a
c
k
 
A
 
M
i
k
h
a
j
l
o
v
a
 
a
n
d
J
 
v
o
n
W
r
i
g
h
t
 
M
o
d
e
l
i
n
g
c
o
m
p
o
n
e
n
t
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
s
a
n
d
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
p
r
o
g
r
a
m
s
u
s
i
n
g
i
t
e
r
a
t
i
v
e
c
h
o
i
c
e
 
T
e
c
h
n
i
c
a
l
R
e
p
o
r
t
 
 
 
 
T
u
r
k
u
C
e
n
t
r
e
f
o
r
C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
 
s
e
p
 
 
 
 
 
 
 
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
a
n
d
R
 
M
 
Y
o
u
n
g
 
T
h
e
r
o
l
e
o
f
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
g
o
a
l
s
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
I
n
A
d
j
u
n
c
t
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
H
C
I
 
 
 
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
P
 
J
 
B
a
r
n
a
r
d
 
a
n
d
M
 
D
 
H
a
r
r
i
s
o
n
 
U
s
i
n
g
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
f
r
a
m
e
w
o
r
k
t
o
g
u
i
d
e
t
h
e
d
e
s
i
g
n
o
f
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
I
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
J
o
u
r
n
a
l
o
f
H
u
m
a
n
C
o
m
p
u
t
e
r
S
t
u
d
i
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
R
 
B
u
t
t
e
r
w
o
r
t
h
 
a
n
d
P
 
C
u
r
z
o
n
 
P
U
M
A
f
o
o
t
p
r
i
n
t
s
 
l
i
n
k
i
n
g
t
h
e
o
r
y
a
n
d
c
r
a
f
t
s
k
i
l
l
i
n
u
s
a
b
i
l
i
t
y
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
I
n
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
I
n
t
e
r
a
c
t
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
 
B
u
m
b
u
l
i
s
 
P
 
S
 
C
 
A
l
e
n
c
a
r
 
D
 
D
 
C
o
w
e
n
 
a
n
d
C
 
J
 
P
 
L
u
c
e
n
a
 
V
a
l
i
d
a
t
i
n
g
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
c
o
m
p
o
n
e
n
t
 
b
a
s
e
d
g
r
a
p
h
i
c
a
l
u
s
e
r
i
n
t
e
r
f
a
c
e
s
 
I
n
F
 
B
o
d
a
r
t
a
n
d
J
 
v
a
n
d
e
r
D
o
n
c
k
t
 
e
d
i
t
o
r
s
 
P
r
o
c
 
D
e
s
i
g
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
n
d
V
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
S
y
s
t
e
m
s
 
 
 
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
R
 
B
u
t
t
e
r
w
o
r
t
h
 
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
a
n
d
D
 
D
u
k
e
 
U
s
i
n
g
f
o
r
m
a
l
m
o
d
e
l
s
t
o
e
x
p
l
o
r
e
d
i
s
p
l
a
y
b
a
s
e
d
u
s
a
b
i
l
i
t
y
i
s
s
u
e
s
 
J
o
u
r
n
a
l
o
f
V
i
s
u
a
l
L
a
n
g
u
a
g
e
s
a
n
d
C
o
m
p
u
t
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
 
B
u
t
t
e
r
w
o
r
t
h
 
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
a
n
d
D
 
D
u
k
e
 
D
e
m
o
n
s
t
r
a
t
i
n
g
t
h
e
c
o
g
n
i
t
i
v
e
p
l
a
u
 
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
F
o
r
m
a
l
A
s
p
e
c
t
s
o
f
C
o
m
p
u
t
i
n
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M
 
B
y
r
n
e
a
n
d
S
 
B
o
v
a
i
r
 
A
w
o
r
k
i
n
g
m
e
m
o
r
y
m
o
d
e
l
o
f
a
c
o
m
m
o
n
p
r
o
c
e
d
u
r
a
l
e
r
r
o
r
 
C
o
g
n
i
t
i
v
e
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
 
C
 
C
a
m
p
o
s
a
n
d
M
 
D
 
H
a
r
r
i
s
o
n
 
F
o
r
m
a
l
l
y
v
e
r
i
f
y
i
n
g
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
a
r
e
v
i
e
w
 
I
n
M
 
D
 
H
a
r
r
i
s
o
n
a
n
d
J
 
C
 
T
o
r
r
e
s
 
e
d
i
t
o
r
s
 
D
e
s
i
g
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
n
d
V
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
S
y
s
t
e
m
s
 
 
 
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
W
i
e
n
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
 
C
u
r
z
o
n
a
n
d
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
U
s
i
n
g
a
v
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
s
y
s
t
e
m
t
o
r
e
a
s
o
n
a
b
o
u
t
p
o
s
t
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
e
r
r
o
r
s
 
P
r
e
s
e
n
t
e
d
a
t
D
e
s
i
g
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
n
d
V
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
S
y
s
t
e
m
s
 
 
 
 
 
A
v
a
i
l
a
b
l
e
f
r
o
m
h
t
t
p
 
 
 
w
w
w
 
c
s
 
m
d
x
 
a
c
 
u
k
 
p
u
m
a
 
a
s
w
o
r
k
i
n
g
p
a
p
e
r
W
P
 
 
  
 
 
P
 
C
u
r
z
o
n
a
n
d
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
D
e
t
e
c
t
i
n
g
m
u
l
t
i
p
l
e
c
l
a
s
s
e
s
o
f
u
s
e
r
e
r
r
o
r
s
 
I
n
R
e
e
d
L
i
t
t
l
e
a
n
d
L
a
u
r
e
n
c
e
N
i
g
a
y
 
e
d
i
t
o
r
s
 
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
t
h
e
 
t
h
I
F
I
P
W
o
r
k
i
n
g
C
o
n
f
e
r
 
e
n
c
e
o
n
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
f
o
r
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
E
H
C
I
 
 
 
 
 
v
o
l
u
m
e
 
 
 
 
o
f
L
e
c
t
u
r
e
N
o
t
e
s
i
n
C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
V
e
r
l
a
g
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P
 
C
u
r
z
o
n
a
n
d
A
 
E
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
F
r
o
m
a
f
o
r
m
a
l
u
s
e
r
m
o
d
e
l
t
o
d
e
s
i
g
n
r
u
l
e
s
 
I
n
P
 
F
o
r
b
r
i
g
 
B
 
U
r
b
a
n
 
J
 
V
a
n
d
e
r
d
o
n
c
k
t
 
a
n
d
Q
 
L
i
m
b
o
u
r
g
 
e
d
i
t
o
r
s
 
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
S
y
s
 
t
e
m
s
 
D
e
s
i
g
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
n
d
V
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
 
 
t
h
I
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
W
o
r
k
s
h
o
p
 
v
o
l
u
m
e
 
 
 
 
o
f
L
e
c
t
u
r
e
N
o
t
e
s
i
n
C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
 
J
 
D
u
k
e
 
P
 
J
 
B
a
r
n
a
r
d
 
D
 
A
 
D
u
c
e
 
a
n
d
J
 
M
a
y
 
S
y
n
d
e
t
i
c
m
o
d
e
l
l
i
n
g
 
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R
 
E
 
F
i
e
l
d
s
 
A
n
a
l
y
s
i
s
o
f
e
r
r
o
n
e
o
u
s
a
c
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
d
e
s
i
g
n
o
f
c
r
i
t
i
c
a
l
s
y
s
t
e
m
s
 
T
e
c
h
n
i
 
c
a
l
R
e
p
o
r
t
Y
C
S
T
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
Y
o
r
k
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
f
C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
D
 
P
h
i
l
T
h
e
s
i
s
 
 
 
 
M
 
J
 
C
 
G
o
r
d
o
n
a
n
d
T
 
F
 
M
e
l
h
a
m
 
e
d
i
t
o
r
s
 
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
o
H
O
L
 
a
t
h
e
o
r
e
m
p
r
o
v
i
n
g
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
f
o
r
h
i
g
h
e
r
o
r
d
e
r
l
o
g
i
c
 
C
a
m
b
r
i
d
g
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
 
G
r
a
y
 
R
 
M
 
Y
o
u
n
g
 
a
n
d
S
 
K
i
r
s
c
h
e
n
b
a
u
m
 
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
o
t
h
i
s
s
p
e
c
i
a
l
i
s
s
u
e
o
n
c
o
g
n
i
t
i
v
e
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
s
a
n
d
h
u
m
a
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W
 
D
 
G
r
a
y
 
T
h
e
n
a
t
u
r
e
a
n
d
p
r
o
c
e
s
s
i
n
g
o
f
e
r
r
o
r
s
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
b
e
h
a
v
i
o
r
 
C
o
g
n
i
t
i
v
e
S
c
i
e
n
c
e
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E
 
H
o
l
l
n
a
g
e
l
 
C
o
g
n
i
t
i
v
e
R
e
l
i
a
b
i
l
i
t
y
a
n
d
E
r
r
o
r
A
n
a
l
y
s
i
s
M
e
t
h
o
d
 
E
l
s
e
v
i
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
 
E
 
K
i
e
r
a
s
 
S
 
D
 
W
o
o
d
 
a
n
d
D
 
E
 
M
e
y
e
r
 
P
r
e
d
i
c
t
i
v
e
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
m
o
d
e
l
s
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
E
P
I
C
a
r
c
h
i
t
e
c
t
u
r
e
f
o
r
a
m
u
l
t
i
m
o
d
a
l
h
i
g
h
 
p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
h
u
m
a
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
t
a
s
k
 
A
C
M
T
r
a
n
s
 
C
o
m
p
u
t
e
r
 
H
u
m
a
n
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D
 
L
e
a
d
b
e
t
t
e
r
 
P
 
L
i
n
d
s
e
y
 
A
 
H
u
s
s
e
y
 
A
 
N
e
a
l
 
a
n
d
M
 
H
u
m
p
h
r
e
y
s
 
T
o
w
a
r
d
s
m
o
d
e
l
b
a
s
e
d
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
o
f
h
u
m
a
n
e
r
r
o
r
r
a
t
e
s
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
s
 
I
n
A
u
s
t
r
a
l
i
a
n
C
o
m
p
 
S
c
i
 
C
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
s
 
A
u
s
t
r
a
l
a
s
i
a
n
U
s
e
r
I
n
t
e
r
f
a
c
e
C
o
n
f
 
 
v
o
l
u
m
e
 
 
 
 
 
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T
 
G
 
M
o
h
e
r
a
n
d
V
 
D
i
r
d
a
 
R
e
v
i
s
i
n
g
m
e
n
t
a
l
m
o
d
e
l
s
t
o
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
e
e
x
p
e
c
t
a
t
i
o
n
f
a
i
l
u
r
e
s
i
n
h
u
m
a
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
d
i
a
l
o
g
u
e
s
 
I
n
D
e
s
i
g
n
 
S
p
e
c
i
 
c
a
t
i
o
n
a
n
d
V
e
r
i
 
c
a
t
i
o
n
o
f
I
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
S
y
s
t
e
m
s
 
 
 
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
W
i
e
n
 
S
p
r
i
n
g
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F
 
P
a
t
e
r
n
o
 
a
n
d
M
 
M
e
z
z
a
n
o
t
t
e
 
F
o
r
m
a
l
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
u
s
e
r
a
n
d
s
y
s
t
e
m
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
C
E
R
D
c
a
s
e
s
t
u
d
y
 
I
n
P
r
o
c
e
e
d
i
n
g
s
o
f
E
H
C
I
 
 
 
 
I
F
I
P
W
o
r
k
i
n
g
C
o
n
f
e
r
e
n
c
e
o
n
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
f
o
r
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
C
h
a
p
m
a
n
a
n
d
H
a
l
l
P
u
b
l
i
s
h
e
r
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F
 
E
 
R
i
t
t
e
r
a
n
d
R
 
M
 
Y
o
u
n
g
 
E
m
b
o
d
i
e
d
m
o
d
e
l
s
a
s
s
i
m
u
l
a
t
e
d
u
s
e
r
s
 
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
o
t
h
i
s
s
p
e
c
i
a
l
i
s
s
u
e
o
n
u
s
i
n
g
c
o
g
n
i
t
i
v
e
m
o
d
e
l
s
t
o
i
m
p
r
o
v
e
i
n
t
e
r
f
a
c
e
d
e
s
i
g
n
 
I
n
t
 
J
 
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
S
t
u
d
i
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
 
R
 
R
o
a
s
t
 
M
o
d
e
l
l
i
n
g
u
n
w
a
r
r
a
n
t
e
d
c
o
m
m
i
t
m
e
n
t
i
n
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
r
t
i
f
a
c
t
s
 
I
n
S
 
C
h
a
t
t
y
a
n
d
P
 
D
e
w
a
n
 
e
d
i
t
o
r
s
 
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
f
o
r
H
u
m
a
n
 
C
o
m
p
u
t
e
r
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
K
l
u
w
e
r
A
c
a
d
e
m
i
c
P
r
e
s
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J
 
R
u
s
h
b
y
 
U
s
i
n
g
m
o
d
e
l
c
h
e
c
k
i
n
g
t
o
h
e
l
p
d
i
s
c
o
v
e
r
m
o
d
e
c
o
n
f
u
s
i
o
n
s
a
n
d
o
t
h
e
r
a
u
t
o
m
a
t
i
o
n
s
u
p
r
i
s
e
s
 
I
n
 
r
d
W
o
r
k
s
h
o
p
o
n
H
u
m
a
n
E
r
r
o
r
 
S
a
f
e
t
y
a
n
d
S
y
s
t
e
m
D
e
 
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
H
E
S
S
D
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H
 
X
i
o
n
g
 
P
 
C
u
r
z
o
n
 
S
 
T
a
h
a
r
 
a
n
d
A
 
B
l
a
n
d
f
o
r
d
 
F
o
r
m
a
l
l
y
l
i
n
k
i
n
g
M
D
G
a
n
d
H
O
L
b
a
s
e
d
o
n
a
v
e
r
i
 
e
d
M
D
G
s
y
s
t
e
m
 
I
n
M
 
B
u
t
l
e
r
 
L
 
P
e
t
r
e
 
a
n
d
K
 
S
e
r
e
 
e
d
i
t
o
r
s
 
P
r
o
c
 
o
f
t
h
e
 
r
d
I
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
C
o
n
f
e
r
e
n
c
e
o
n
I
n
t
e
g
r
a
t
e
d
F
o
r
m
a
l
M
e
t
h
o
d
s
 
v
o
l
u
m
e
 
 
 
 
o
f
L
e
c
t
u
r
e
N
o
t
e
s
i
n
C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
 
p
a
g
e
s
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 